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Revision de la obra de Antonio Bisquert en la ciudad de
Teruel a través de su analisis radiografico y caracterizacion de
materiales mediante SEM/EDX

Belén Diez Atienza, José Antonio Madrid Garcia, Dolores Julia Yusa Marco

Resumen: El presente trabajo de investigacion, con un claro caracter interdisciplinar, se focaliza en un estudio donde se han combinado datos histérico-
artisticos junto a una extensa documentacion radiografica, mas un amplio estudio estratigrafico y quimico mediante Microscopia dptica y Microscopia
electrénica de barrido. Todo ello sobre un conjunto de ocho lienzos de la producciéon artistica del pintor Antonio Bisquert en la ciudad de Teruel.

Las obras analizadas en este articulo se encuentran localizadas tanto en el Museo de Arte Sacro de Teruel, como en diferentes iglesias de
esa misma localidad. Tanto los resultados obtenidos de las imagenes radiograficas como los que ofrecen las pruebas analiticas conforman
un compendio inédito de lo que se refleja en todo el proceso creativo y su génesis, revelando atribuciones contrastadas y el empleo de
posteriores retoques considerados como no originales, que fueron ejecutados por una misma mano en una misma época. Todos estos
datos generan un gran interés para el reconocimiento y puesta en valor de la obra de este olvidado pintor.

Palabras clave: Antonio Bisquert, Teruel, Museo de Arte Sacro, andlisis radiografico, SEM/EDX

Review of the work of Antonio Bisquert carried out in the city of Teruel through radiographic
analysis and characterization of materials by SEM / EDX

Abstract: The present research work, with an interdisciplinary character, focuses on a study where historical-artistic data were combined
with extensive radiographic documentation and extensive stratigraphic and chemical studies using optical microscopy and scanning
electron microscopy. All this on a set of eight canvases of the artistic work's Antonio Bisquert in the city of Teruel.

These works are located in the Museum of Sacred Art of Teruel and in different churches of this area. The results show a compendium of
radiographic unpublished images, which reflects the entire creative process and the genesis of the works, revealing contrasted attributions
and the use of subsequent retouchings considered not original, which were executed by the same hand at the same time. All these data
generate a great interest for the recognition and the development of forgotten the artist’s output.

Keyword: Antonio Bisquert, Teruel, Museum of Sacred Art, radiographic analyses, SEM/EDX

Revisao do trabalho de Antonio Bisquert realizado na cidade de Teruel através de analise
radiografico e caracterizacao de materiais por SEM/EDX

Resumo: O presente trabalho de pesquisa, com claro carater interdisciplinar, enfoca um estudo em que dados histérico-artisticos foram
combinados com extensa documentacao radiografica, além de um amplo estudo estratigrafico e quimico utilizando microscopia ética e
microscopia eletronica de varredura. Tudo isso num conjunto de oito telas da producao artistica do pintor Antonio Bisquert na cidade de Teruel.

Obras que estao localizadas tanto no Museu de Arte Sacra de Teruel, como em diferentes igrejas da mesma cidade. Tanto os resultados obtidos a partir
das imagens radiogréficas quanto os oferecidos pelos testes analiticos formam um compéndio sem precedentes do que se reflete em todo o processo
criativo e sua génese, revelando atribuicdes contrastadas e o uso de retoques subsequentes considerados néo originais, que foram executados pela
mesma méao ao mesmo tempo. Todos esses dados geram um grande interesse pelo reconhecimento e valorizacdo do trabalho desse pintor esquecido.

Palavras-chave: Antonio Bisquet, Teruel, Museo de Arte Sacro, analise radiografico, SEM/EDX
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Introduccion

Antonio Bisquert (Valencia, 1590-1596 / Teruel, 1646)
fue un pintor muy significativo del barroco inscrito en la
escuela valenciana, que desarrollé la mayor gran parte de
su produccién artistica en la provincia de Teruel. A través
del transcurso de esta investigacién una de las primeras
cosas con las que nos hemos encontrado es que se ha
podido constatar que hasta la fecha no se ha llevado a
cabo ningun trabajo riguroso y en profundidad sobre los
aspectos mas técnicos de su obra. Dato que sorprende,
pues nos encontramos con el tnico pintor barroco que se
encuentra representado en las tres provincias aragonesas
y, dada su formacion, también en el circulo valenciano.
Como ya apuntan los autores Buil y Lozano, Bisquert es
baluarte de la introduccién de las maneras ribaltescas por
toda esta regién (Buil y Lozano 1995).

Ademas, a nivel técnico este estudio se presenta como
una ocasion Unica, puesto que se aborda desde una
perspectiva multidisciplinar un nimero muy significativo
de obras producidas por la misma mano (Santa Ursula
y las once mil virgenes con santa Rosa y santa Teresa,
Santa Teresa escritora, San Joaquin con la virgen nifa, El
buen Pastor, San Juan Bautista, San Pantale4n médico,
Inmaculada Concepcién, Anuncio del dngel a los pastores).
Esta oportunidad de poder comparar los resultados, e

Tabla 1.- Ficha técnica de la relacion de obras estudiadas.

incluso cotejarlos, hace posible considerar la autoria de
algunas de las obras examinadas. Siendo este hecho, la
clara demostracion de que las técnicas empleadas se
convierten en complementarias, como hasido en este caso
la obtencion de las radiografias y la caracterizacidon quimica
de los materiales empleados como pigmentos en la técnica
de ejecucion de esta obra pictoérica. El conocimiento tanto
de la génesis de la obra como de los materiales presentes
facilita la localizacion y valoracién de todas las evidencias
de alteraciones, que son los aspectos que se han estudiado
desde los mismos inicios de esta aplicacién a lo largo de
estos anos (Burroughs 1938: 7-8; Mucchi y Bertuzzi 1983).
Informaciéon que facilita la actuacién de forma mas eficaz
en un posible proceso de intervencion. En este sentido, el
objetivo de este trabajo es poder asentar las bases para el
posible reconocimiento de obras de este mismo pintor.

Por este motivo la seleccion de las obras estudiadas
[tabla 1] se ha basado en la discusién de una produccién
que guarda caracteristicas comunes, como por ejemplo
en cuanto a su tamano, siendo todas ellas de mediano
o gran formato, o su localizacion en la ciudad de Teruel.
El conjunto de obras estudiadas estdn en su mayoria
firmadas o cuentan con una atribucién a este autor
basada en un discurso histérico artistico por comparativa
con otras obras con las que guardan similitudes en sus
caracteristicas estéticas.

OBRA ANO PROCEDENCIA DIME(I:rSnI)ONES FIRMA INSCRIPCIONES
Santa Ursula y las once Catedral de Santa
mil virgenes con santa 1628 Maria de Mediavilla, 206 x 145 x 2 Inscripcidn nombre y fecha
Rosa y santa Teresa Teruel
Santa Teresa escritora 1628-1631 Iglesia San Martin, 194 % 140 x 2 Inscripcién nombre personaje
Teruel representado
san Joaquin con la 1646 Iglesia de San Pedro, 163 x 124 x 3,30 Inscripcién nombre y fecha

virgen nifia

El buen Pastor

San Juan Bautista

San Pantaleén médico
y mdrtir

Inmaculada
Concepcidn

Anunciacién del dngel
alos pastores

Segundo cuarto del
SXVII

Segundo cuarto del
S.XVII

Segundo cuarto del
S.XVII

Segundo cuarto del
S. XVl

Segundo cuarto del
S. XVII

Teruel

Iglesia El Salvador,
Teruel

Iglesia de San Miguel,
Teruel

Iglesia Inmaculada
Concepcidn, Cella,
Teruel
Iglesia de San Miguel,

Teruel

Desconocida

154,5x 117 x 3,30

186 x 117

157 X104 x 2

160 x 110

116 x 167

Inscripcion nombre

Firma con rubrica Inscripcion
santo

Firma con rdbrica
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Metodologia

La metodologia experimental empleada en este trabajo se
compone de varias etapas interconectadas y ordenadas.
En primer lugar, el estudio radiografico de las obras, como
paso previo para poder establecer los puntos de extraccién
de las muestras para su posterior andlisis mediante
técnicas microscopicas (LM y SEM/EDX). Asi mismo, dentro
de la primera etapa el objetivo del estudio radiogréfico
es poder reconocer la estructura interna de una obra,
mostrando la informacién de las fases de evolucién
pictérica que ha sufrido y que han quedado ocultas, ya
sea por la degradacion de los barnices en superficie, o por
los retoques que otra mano ha podido hacer a lo largo de
estos ultimos afios.

A través de la imagen radiogréfica se puede comprobar
la técnica empleada por el pintor desvelando los
diferentes estratos pictéricos desde la imprimacién a
la capa pictoérica, o como hemos indicado las distintas
pinceladas a la hora de ser aplicadas. También obtenemos
informacion sobre la naturaleza de la tela empleada, o del
soporte de madera, ademas de su constitucién y posibles
modificaciones. Todos estos datos ayudan a conocer las
claves para determinar la escuela artistica de pintura
de la que procedia. Asimismo, este tipo de registros
evidencian el estado de conservacidon de la obra. Pero
uno de los aspectos mas importantes que salen a la luz
es la localizacién de cambios en la composicion, retoques
y modificaciones que pueden ser producto de otras
manos y en épocas diferentes. Modificaciones y cambios
causados por variados motivos, tanto de tipo histoérico o
simplemente estéticos, que se ocultan bajo su imagen
visible (Madrid, 2014).

Hay datos ocultos en la obra, que forman parte de un
proceso de expertizacién que otorga autenticidad a la
obra y su firma. Esta fase experimental conté ademas
del estudio radiografico (RX) con otro de infrarrojos (IR) y
fluorescencia ultravioleta (UV). Para ello se traslad6 cada
obra al Laboratorio de Documentacion y Registro del
Instituto Universitario de Restauracion del Patrimonio
(IRP) de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV). Esta
instalacion cuenta con un equipo de rayos X modelo
TRANSXPORTIX 50 de la empresa General Electric, con
un tubo de rayos X de 3 kW y un foco de 2,3 con solo una
filtracién total de 2 mm de aluminio, que le permiten
trabajar en voltajes muy bajos con un rango de 20-110 kV.
Parametros, o caracteristicas, que convierten a este tipo de
dispositivo en uno de los mas adecuados para esta clase
de estudio, donde el voltaje de penetracién del haz de
rayos X es determinante a la hora de conseguir un registro
con el contraste y nitidez deseados.

Ademds, como se viene haciendo en este laboratorio
se han tomado las medidas de dosis integrada que se
ha alcanzado en cada una de las distintas exposiciones,
a través de un monitor de radiacidon de tipo de camara
de ionizaciéon, modelo Ram-lon de la empresa Lamse.

Medida que permite el mejor ajuste de los parametros de
voltaje e intensidad, para la obtencién de la mejor imagen
posible (Madrid, 2000; Madrid, 2006). Las radiografias de
este trabajo se han fundamentado en la obtencién de la
superficie completa de cada una de obras, mediante un
mosaico de placas individuales de 35 x 45 cm, procesadas
a través de un digitalizador Agfa CR 30-X. Ya en los ultimos
anos este laboratorio se ha ido especializando en la
obtencion de radiografias en soporte digital que no solo
permite inmediatez en la obtencién del registro, sino que
ha perfilado un protocolo de trabajo para la obtencién
de radiografias de gran formato, experiencia que ha sido
fundamental en este trabajo.

Como hemos expuesto, el proceso parte, tras las pruebas
de ajuste (Madrid, 2006), de la obtencién de las radiografias
individuales para su montaje posterior en un solo registro.
El estudio radiogréfico completo ha empleado mas de 255
exposiciones, recogidas enregistrodigital paralaformacion
de esos mosaicos. Composiciones que han ido desde la
mas compleja integrada con 40 placas como es el caso
de la obra de Santa Teresa escritora, frente a las 14 placas
empleadas en Inmaculada Concepcion. En relaciéon con
el rango de voltajes empleados, que han sido necesarios
para atravesar cada una de las obras, podemos situar su
punto mas alto con 71 kV como es el caso de San Joaquin
con la virgen nifia, o la pintura de San Juan Bautista, frente
a los 46 kV en el cuadro de la Anunciacién del dngel a los
pastores. Los demas parametros utilizados en la obtencién,
como son la intensidad o el tiempo de exposicién, se han
mantenido constantes en casi todas las adquisiciones.
Cabe sefalar que la radiografia final en extensién de las
obras estudiadas ha ocupado, en promedio en el caso del
conjunto de lienzos, una superficie de 230 cm?, tamano
que hace inviable en muchos casos y motivos, como
puede ser el econdmico, el estudio radiografico en soporte
analdgico, pero que ya no son impedimento gracias al uso
del soporte digital (Madrid. 2013).

Por otro lado, la identificacién quimica de los materiales
empleados por este pintor y los posibles afadidos
posteriores permite averiguar la evolucion de su
produccion artistica y sus posibles influencias académicas,
copias o rectificaciones introducidas. Desde el punto
de vista de su conservaciéon o restauracién, se pueden
establecer evidencias de las alteraciones que han sufrido.
Para ello, se ha procedido con el estudio estratigrafico y de
su composicién quimica mediante técnicas microscopicas
en el Servicio de Microscopia Electrénica de la UPV. Las
muestras fueron preparadas como secciones transversales,
utilizando una resina de poliéster para oclusiones
transparentes Ferpol-1973 con acelerador incorporado,
fabricada por Comercial Feroca, S.A. (Madrid, Espana),
y distribuida por Agar Agar, S.L. (Pontevedra, Espaia).
Con la técnica de Microscopia éptica (LM) se consigue
profundizar en el andlisis morfoldgico y estratigréfico de
las capas presentes en una micromuestra, obteniendo
su numero, grosor y color, ademas de la distribucion de
particulas de pigmento y sus cargas.
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Para ello se utiliz6 un microscopio éptico de la marca
LEICA, modelo DMR2000, X5-X200, con sistema fotografico
digital acoplado. Seguidamente se recubren con carbono,
para eliminar efectos de carga y de este modo, realizar la
adquisicion de imagenes mediante SEM/EDX que permite
un segundo reconocimiento morfoldgico y estratigrafico,
después se adquieren los espectros de rayos X en areas,
o zonas puntuales de la muestra, que proporcionan
informacion semicuantitativa acerca de su composicion
elemental, segin el método ZAF de correccion del
efecto matriz (Osete-Cortina 2010). Para ello, se utiliza
un microscopio electrénico de barrido (SEM/EDX), marca
JEOL y modelo JSM 6300 con sistema de microanalisis
Link-Oxford-Isis, operando a 20 kV de tension de filamento,
2.10° A de intensidad de corriente y distancia de trabajo
15 mm.

Resultados y discusion

—Estudio radiogrdfico

Se han logrado analizar 8 lienzos que ofrecen cada uno de
ellos diferentes parametros seguin sus caracteristicas en
composicién quimica y formato. En la tabla 2 se exponen
los datos técnicos empleados para la obtencién en cada
una de estas radiografias.

Como ya hemos indicado, el estudio radiografico de todas
estas obras se ha realizado mediante el protocolo de
radiografias de gran formato disefiado en el laboratorio
de inspeccion radiogréfica para posibilitar una lectura
sin ningun tipo de interrupciéon en la radiografia final
(Madrid, 2013). El objetivo de este mosaico de imagenes
radiograficas es presentar una imagen homogénea,
tanto a nivel de contraste como de definicién de toda su
superficie.

En los primeros segundos de observacion sobre de las
radiografias, la mirada se dirige a aquellas regiones
mas dafadas y después nos lleva a los detalles mas
significativos que se concretan en la localizacién de esos
cambios o modificaciones que han quedado ocultas bajo
el original. Dentro del apartado de informacién relativo
al estado de conservacién de las pinturas [tabla 3] se ha
tenido en cuenta que las obras Santa Ursula y las once mil
virgenes con Santa Rosa [figura 11, San Juan Bautista y la
Inmaculada Concepcion se encuentran completamente
enteladas. Factor que se ha tenido en cuenta no solo
en el momento de ejecucién de la radiografia, sino en
momento de la interpretacién de los resultados de estas
pinturas.

Desde el punto de vista del estado de conservacion del
soporte, hay que sefalar que algunas obras como San

Tabla 2.- Datos técnicos de las radiografias de RX en cada una de las obras estudiadas.

P . . Distancia Ne de T|emp.o.clie Dosis
Area @ Voltaje Intensidad .. exposicion
Obra al foco exposiciones = N° placas Integrada
(m2) (kV) (mA) P por placa
(cm) telemétricas (nSv)
(seg)
Santa Ursula y las
once milvirgenes |, g4 70 20 500 8 24 3 580+ 1.10
con santa Rosa y
santa Teresa
Santa Teresa 2,97 58 20 500 - 40 3 108+2,7
escritora
sanJoaquin con |, 71 20 480 6 18 3 49405
la virgen fifia
El buen Pastor 1,80 59 20 420 6 18 3 6,3+0,3
San Juan Bautista . 2,18 71 20 500 8 24 3 19,0+9,8
sanPantaledn 4 31 gy 20 370 6 18 3 6,2+0,3
médico y mdrtir
Inmaculada
Lo 176 72 20 440 - 14 3 21,8+8,9
Concepcion
Anunciacion
del dngel a los 2,52 46 20 440 8 24 3 64+1,9
pastores
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Figura 1.- Fotografia general anverso e imagen radiografica de Santa Ursula y las once mil virgenes con santa Rosa y santa Teresa.

Joaquin con la virgen hifia, San Pantaleén médico y mdrtir, o
el Anuncio del dngel a los pastores, presentan sus bordes
reforzados con otra tela para favorecer el tensado de las
pinturas. En relacién con el soporte laimagen radiogréfica
muestra que existe un completo aprovechamiento de las
telas pues en algunos casos el uso de dos piezas se hace
imprescindible para conseguir el formato demandado,
puesto que el tamaio del ancho estaba limitado a 104
cm como presenta la obra de San Pantaleén médico y
mdrtir. Informaciéon que permanecia oculta en esta obra
debido a su reentealdo.

Estas intervenciones en el soporte han generado a lo
largo de la historia material de las obras numerosas
reintegraciones cromaticas, con la finalidad de ocultar
desde pequeias lagunas a otras de gran formato, asi
como la verdadera dimensién de algunos deterioros que
se ocultan tras un repinte producto de una intervenciéon
posterior como son en la obra Inmaculada Concepcion o
en el caso de la Anunciacién del dngel a los pastores [figura
2]. En la parte inferior de esta ultima se puede ver que la
zona reintegrada, oculta parte del original.

Pero de lo que mas se puede aprender, gracias a la
lectura de los registros radiograficos, es de la técnica
de ejecucion del pintor Antonio Bisquert. En todas las

radiografias obtenidas se muestra una gran maestria
en la impresion de las pincelas, que sin dibujo previo
aparente va construyendo cada una de las escenas
presentadas en estas obras. La técnica de ejecucién
no estd libre de cambios o modificaciones en la
composicién, considerados como arrepentimientos del
pintor producidos a lo largo de la génesis de la obra.

Estos cambios son a veces pequenos, como el que
podemos encontrar en la mano derecha de San
Pantaledn médico y mdrtir [figura 3]. Mano que lleva una
pluma, pero que en su imagen subyacente la radiografia
muestra otro objeto. Este dato nos acerca a la hipdtesis
de que muy posiblemente la figura portaba inicialmente
el atributo que le relacionaba con su martirio, como es
la empunadura del espadin con el que fue decapitado.
Pero los cambios en esta obra no se limitan a este detalle,
sino que se amplian a cambios en el sombrero que
lleva consigo la figura y que originalmente era mucho
mas grande, el arrepentimiento a lo largo de su brazo
izquierdo, o lo mismo en el caso del brazo derecho. Todas
esas modificaciones se localizan en el contorno de la
figura, a los que se suma algun pequeno cambio en su
parte inferior. Ademas, en su origen, la figura del santo
era mas anchay los pliegues de abajo de la capa no eran
iguales.
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Figura 2.- Fotografia general anverso e imagen radiogréfica de Anunciacion del dngel a los pastores.
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Figura 3.- Fotografia general anverso e imagen radiogréfica de San Pantaleén médico y mdrtir.

Existen mas modificaciones en la composicion de
las obras estudiadas que se han ido haciendo mas
interesantes, como ocurre en el caso de la obra de San
Joaquin con la virgen fifa, donde el pintor cambia la
orientacién tanto de la mirada como todo el rostro de
imagen de figura situada en la parte inferior derecha
de la composicién y que actia como donante [figura
4]. Antonio Bisquert, en esta obra, en la ejecucién de
esa figura parte de una posicidn con vista de perfil a
una mirada mas frontal, ademds de ocultar gran parte
del excelente trabajo que efectua en el bordado del
vestido.

Los cambios se hacen muy numerosos en la obra del
Buen Pastor [figura 5], como el que permite leer el titulo
del cuadro encima de la inscripcién de su nombre y
que quedaba oculto, o diferencias en las zonas de la
solapa del zurrén de la figura principal o los drapeados
de su vestido, mas un pequeio arrepentimiento tanto
en su brazo derecho como en el contorno de la cabeza.
También en este caso la figura del donante no esta
exenta de tener cambios y como desvela su registro

Figura 4- Cambio de posicion del rostro de la figura del  radiografico el cuello de su camisa es distinto a lo que
donante en San Joaquin con la virgen fina. vemos a simple vista.
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Figura 6.- Fotografia general anverso e imagen radiogréfica de
Inmaculada Concepcion.

Siguiendo en el capitulo de pentimenti, o
arrepentimientos, los mas marcados se observan
en la Inmaculada Concepcién [figura 6], pues en la
figura principal de la Virgen sus manos cambian
completamente de posicion y vemos que su doble
tunicaenun principio era solo una. Estos cambiosfueron
producidos muy posiblemente por la incorporacién
de la Luna bajo los pies de la Inmaculada, elemento
indudablemente que incorpora después, puesto que no
aparece ningun rastro de este en la capa que subyace 'y
se hace visible en la radiografia. Esta incorporacion va a

Figura 7.- Localizacion del elemento de la fuente de la sabiduria
propio de la iconografia de las letanias de la Inmaculada
Concepcion.

obligar a Antonio Bisquert a rectificar parte del vestido
en esa zona, ademas de hacer cambios en la posicién
de las piernas lo que deriva en modificaciones en el
drapeado de la tunica.

La imagen de la Virgen también esconde variaciones
en el rostro, mas duro en su ejecucidn inicial, en la
posiciéon de las manos, y en el pendiente que portaba

13
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Figura 8.- Fotografia general anverso e imagen radiogréfica de Santa Teresa escritora.

originalmente. Asimismo, el personaje que aparece
en actitud de donante, en el lado izquierdo de Ia
composicion, posiblemente también se incorporara
después. La radiografia revela que bajo el pecho
de esta figura estaba situado otro de los elementos
de las Letanias de la Virgen, la Fuente de Sabiduria
[figura 7]. Este cambio iconografico nos lleva a
observar igualmente que los dos angeles se pintan
posteriormente, pues tampoco aparecen en la capa
subyacente. Angeles que no eran un motivo muy
empleado en las representaciones mas clasicas de esta
iconografia.

Un rasgo singular dentro de conjunto de obras
estudiadas es el referido a los objetos que se exhiben en
suimagenvisible, peroque ensuradiografia se muestran
no solo con intensidad diferente al resto de elementos
de la obra, sino que ademas dejan entrever partes de
la composicion que subyace. Todas ellas las vamos a
considerar superposiciones, que pueden responder a
muchos motivos, pero la conclusién mas probable es
que Antonio Bisquert atendia asi a las exigencias de
la obra encargada. Exigencias y requerimientos, como
es la inclusién de la figura del donante en sus obras,
que nos muestran cdémo estaba marcada su actividad
artistica antes de afianzar su taller. No podemos olvidar
que Bisquert, pintor de origen valenciano, se tuvo que

trasladar de la ciudad del Turia por la situacion que
atravesaba la pintura en aquella época a la ciudad de
Teruel, con el afan de empatizar con esa nueva clientela
e intentar asi solucionar la carestia que sufria (Benito y
Vallés, 1989: 158-159).

Figura 9.- Detalle de tres de los elementos que se desvanecen
en la radiografia en la obra de Santa Teresa escritora, como es
el jilguero, el reloj de arena o la campanilla.
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El caso mas llamativo lo encontramos en la obra de
Santa Teresa escritora [figura 8], donde los objetos que
aparecen en la mesa como el cuchillo, el sello, las tijeras,
la concha marina, la campanilla, el reloj de arena, o el
mas significativo de todos ellos, el jilguero, se aprecian
en el rango visible, pero se difuminan en la imagen de
la radiografia [figura 9]. Un caso también curioso, en
esta misma obra, es lo que sucede en las figuras que
estan a los pies de la figura principal. En la radiografia
se ve que discurre por encima del perfil de la mesa
tanto el retrato de Sor Catharina como el de la figura
masculina que esta a la derecha de la composicién. Esto
apunta el orden en el que el pintor compuso la obra,
primero preparé el motivo principal y luego construyé
estas dos figuras. Otra obra donde encontramos estas
superposiciones es en San Joaquin con la virgen Aifia
donde nuevamente se ve bajo la paloma las lineas
principales de la columna.

Otro dato relevante que proporciona el estudio
radiografico hace referencia a los elementos, u
objetos, que no se aprecian en este tipo de registro.
Esto se debe fundamentalmente a la poca resistencia
a la radiacién por parte de los materiales empleados
para su ejecucion. Normalmente esto lo observamos
en los elementos donde se ha empleado el color
tierra, o verde, que en definitiva coinciden con el
follaje de los &rboles y sus ramas, algunos arbustos

e incluso algunas piedras, como sucede en San
Joaquin con la virgen hifia [figura 10], El Buen Pastor,
San Juan Bautista, San Pantaleén Médico y Mdrtir o la
Anunciacidn del dngel a los pastores, siendo estos los
mas significativos.Y una mezcla entre superposiciéon o
elemento que se desvanecen debido a los pigmentos
la podemos ver en la obra de la obra de Santa Teresa
Escritora donde los fijadores empleados para sujetar
en el cuello la capa que llevan encima del habito
durante la liturgia tanto de la figura de Santa Teresa
como en el caso de Sor Catharina, ademas del rosario
que muestra la figura masculina del lado derecho
de la composicion terminan por no apreciarse en la
radiografia.

Pero de todos los estudios efectuados la obra que nos
reservaba un gran secreto fue la que representa la
figura de San Juan Bautista [figura 11]. En este lienzo
la radiografia dejé al descubierto un personaje en
la parte inferior derecha de la composicién. El pintor
decidi6 tapar finalmente esta figura, que se muestra
practicamente completa en su ejecucion, a falta de las
manos. En esta obra hay mas cambios como ocurre en
el manto que cubre la figura, que es muy distinto en
su origen, la parte interna de la pierna izquierda o el
cambio de posicién en el dedo indice de la figura del
Bautista, que quedan en un segundo término tras el
descubrimiento de ese nuevo personaje.

Figura 10.- Fotografia general anverso e imagen radiografica de San Joaquin con la Virgen Nifa.
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Figura 11.- Fotografia general anverso e imagen radiografica de San Juan Bautista.

Tabla 3.- Resumen de las modificaciones encontradas mediante las imagenes radiograficas de las obras estudiadas.
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Santa Ursula y las once mil virgenes con
santa Rosa y santa Teresa

Santa Teresa escritora

San Joaquin con la Virgen Nifia
El buen Pastor

San Juan Bautista

San Pantaleén médico y mdrtir
Inmaculada Concepcién

Anuncio del dngel a los pastores
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Caracterizacion de materiales mediante SEM/EDX

Como ya hemos indicado, este estudio radiogréfico tan
extenso y de estas caracteristicas, realizado sobre un
conjunto de obras elaboradas por la misma mano, ha
permitido establecer una dptima estrategia de toma
de muestras. Con cada una de ellas se ha obtenido
la informacién de la composicion de los pigmentos
que constituyen la paleta de este artista y, ademas
ha ofrecido una vision de las distintas capas que
conforman la historia de cada una de estas obras. De
esta forma los puntos de extraccion de las diferentes
muestras atendian a criterios como; zonas con posibles
repintes, un mismo color en diferentes obras, o puntos
que se situaban sobre partes ocultas.

En la siguiente [tabla 4] se presenta un resumen
de la identificacién quimica de los pigmentos mas
utilizados en estas obras y similares en todas ellas,
correspondientes a los colores rojo, verde, magenta,
carnacion y azul. El andlisis de las distintas secciones
transversales de las obras estudiadas se obtiene
mediante SEM/EDX. Dichos pigmentos, no solo son una
constante en las obras caso de estudio, sino que estan
presentes en algunos de los elementos que se repiten,
como es el caso del color rojo empleado en el jilguero.
Asi, en el color rojo se identifica bermellon (sulfuro
de mercurio, HgS) y tierra roja conteniendo hematita
(a-Fe,0,); en el color verde se aprecia el uso de verde
de malaquita, probablemente artificial [2CuCO.,.
Cu(OH),l, y en alguna obra, como en Santa Ursula
y las once mil virgenes con santa Rosa y santa Teresa

aparece el verdigris [Cu(CH,CO0),.H,0] y tierra ocre
con goetita (a-FeOOH); la tonalidad de color magenta
es una mezcla de blanco de plomo [2PbCO3.Pb(OH)Z]
y pigmentos rojos y azules, por un lado, minio (Pb3O4)
y tierra roja, y por otro, esmalte (vidrio potasico de
color azul, de Co-Ni-Fe-As) o azurita [2CuCO,.Cu(OH) J;
la tonalidad de las carnaciones es obtenida con tierra
roja con hematita mezclado con blanco de plomo; en el
color azul utiliza esmalte en la mayoria de sus obras y
también, en alguna emplea azurita.

Sin embargo, en el caso de San Joaquin con la Virgen Nifia
se produce cierto anacronismo pues se han identificado
azul cobalto (CoO. AIZO3) (1803-1804) (Roy 2007) y azul
de Prusia [Fe,[Fe(CN) ],. xH,01] (1704) (Berrie, 1997) que
son dos pigmentos fabricados posteriormente a la fecha
de datacién de esta obra (1646). Este hecho se puede
observar en los resultados obtenidos mediante SEM/EDX
de la muestra SJ7 en la [figura 12], donde se identifican en
la capa de preparacién marrén (almagra) tierra ocre con
goetita (a-FeOOH), blanco de plomo [2PbCO3.Pb(OH)2], y
sales solubles NaCl (Espectro 1); y en el estrato pictérico
se identifica mayoritariamente blanco de plomo [2PbC03.
Pb(OH)z) y silice (Si0,) y como agentes pigmentantes azul
cobalto (CoO. AI203) y azul de prusia (ferrocianuro férrico,
[KFe[Fe(CN)],.xH,0], mas algunas particulas accesorias
del pigmento ocre (espectro 3). Esto pudiera deberse,
muy posiblemente, a alguna intervencién de un retoque
acometido en esta pintura.

Segun el dato obtenido con los registros radiograficos
respecto alanegativaapreciacion dealgunoselementos

Figura 12.- Microfotografia de la muestra SJ7 a 63X e imagen de electrones retrodispersados y sus correspondientes espectros

de rayos X.
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Figura 13.- Microfotografias de las muestras MV6, SJ1 y BP3 de tonalidad verde a 63X e imagenes de electrones retrodispersados

y sus correspondientes espectros de rayos X.

de la composicién pudiera estar relacionado con la
elaboracién de los pigmentos empleados. Este hecho
se produce en los objetos que implican tanto el color
verde como el marrdn. En los analisis por SEM/EDX de
los pigmentos verdes se ha identificado cobre [figura
13], lo que sugiere que se pueda tratar de pigmentos
como verdigris (acetato de cobre) (Kiihn, 1993) o verde
de malaquita artificial (carbonato basico de cobre)
(Gettens y West Fitzhugh, 1993) y ocre para los tonos
marrén, esta composicion quimica nos hace suponer
su baja resistencia a la radiacion X y, por lo tanto, se
vuelven transparentes a ella.

Por otra parte, en estas obras las imprimaciones [tabla
4] se presentan coloreadas desde tonos rojizos propios
de una preparacién con almagra, como vemos en la obra
Santa Ursula y las once mil virgenes con santa Rosa y santa
Teresa, o bien, imprimacién de color pardo de la mezcla
del albayalde y ocre, como en la obra de Anunciacién del
dngel a los pastores e incluso, imprimaciones negruzcas
con diferentes intensidades derivadas de la mezcla de
sulfato de calcio, albayalde con pigmento tierra con
magnetita y negro carbén animal que se encuentran

en la obra de Inmaculada Concepcion. Algunas estan
dispuestas, previo encolado, sobre un aparejo de yeso.
El albayalde y el blanco de plomo actian en todos
los casos como componente principal en las mezclas
heterogéneas que se dan en las preparaciones y aparece
acompanado en cada caso por diferentes tipos de
pigmento tierra roja o sombra, o en su defecto, por negro
carbon animal [C,Ca,(PO,),,CaCO,]. Este pigmento de
plomo, es sabido que es perjudicial para la salud, como
igualmente sucede con el rejalgar (en el que se identifica
arsénico que es venenoso) encontrado en las obras San
Pantaleén médico y mdrtir y el Anuncio del dngel a los
pastores. La tierra almagra, o tierras rojas, es un pigmento
que esta muy presente en el suelo de la ciudad de Teruel,
debido a que el enclave se asienta en distintos tipos de
roca sedimentaria de tipo arcillas, yesos, calizas y margas.
Estos suelos arcillosos presentan una textura fina, que
pudo ser motivo del pronunciado uso de estos pigmentos
en la produccion pictérica estudiada de este pintor. En
referencia a los grosores de los estratos pictéricos oscilan
entre 380 um en el buen Pastor y aproximadamente 200
pum de las obras Santa Teresa escritora, San Juan Bautista o
el Anuncio del dngel a los pastores.
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Tabla 4.- Resumen de la composicién de pigmentos e imprimacion mediante SEM/EDX en las obras estudiadas.

IMPRIMACION ESTRATO PICTORICO
OBRA FECHA
COLOR MATERIALES ROJO VERDE MAGENTA AZUL CARNACION
Blanco Blanco de
; Blanco
Santa Ursula y las . de plomo plomo, Blanco de
o Tierra de plomo - o .
once mil virgenes . Verdigris o Minio, plomo, Calcita,
1628 Almagra sombra, Bermellén - )
con santa Rosa y . Verde de Azurita, Tierra ocre con
Albayalde Tierra . .
santa Teresa malaquita, Negro hueso, goetita
sombra . . .
Tierra ocre Tierra roja
Blanco de
Blanco plomo,
Santa Teresa 1628- Marrén Albayalde, de plomo Verdigris o ) Blanco de
escritora 1630 Tierra roja Bermellon Verde de plomo, Minio
Tierra roja malaquita,
Tierra roja
) Blanco de Esmalte,
Tierra ocre,
San Joaquin con la Tierra plomo, Tierra roja Azul
; s 1646 Almagra - Verdigris o . cobalto, -
virgen hifa sombra, con hematita
Verde de Azul de
Albayalde . .
malaquita Prusia
. Blanco de Blanco de Blanco de
segundo Calcita, Bermellén plomo, lomo, Minio | Esmalte lomo, Tierra
El buen Pastor cuarto Marrén Albayalde, ) . Verdigris o P ' A plomo, "l
) R Tierra roja Esmalte, Azurita enriquecida con
S.XVII Tierra roja Verde de : ; o .
. Tierra roja 6xido de hierro
malaquita
Blanco de
Sulfato plomo,
’ L Azul
de calcio, Verdigris o Blanco de
Segundo . ultramar, )
, Albayalde, Bermellén Verde de plomo, Tierra
San Juan Bautista cuarto Negruzca . ) . . - Esmalte K
Negro carbén | Tierra roja malaquita, roja con
SXVII ; ) ’ .
animal, Tierra Tierra hematita
roja roja con
magnetita
Sulfato Blanco de ] .
Segundo de calcio, plomo Tierra roja,
San Pantaleén 3 ! Bermellén . Blanco de
medico v mdrtir cuarto Marrén Albayalde, Tierra roia Verdigris o lomo Esmalte
y SXVII Tierra roja, d Verde de P !
. . Esmalte
Rejalgar malaquita
Sulfato
de calcio,
Segundo Albayalde, Verdigris o
Inmaculada ) .
L cuarto Negruzca Tierra con Bermellén Verde de - Esmalte
Concepcion X .
SXVII magnetita, malaquita
Negro carbén
animal
Anunciacion del segundo Marrén Albayalde, X . Verdigris o Blanco d.e
, cuarto I . Tierra roja Verde de plomo, Tierra | Esmalte
dngel a los pastores rojizo Tierra ocre . .
SXVII malaquita roja
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Figura 14.- Microfotografias de una muestra: de fibra MV8, luz transmitida polarizada, x 16 -40/ de fibra BP5, luz transmitida
polarizada, x 4 -40/del tejido del soporte MV8, luz incidente polarizada, x 8 -25

Respectoalacaracterizacion del soporte textil mediante ~ Agradecimientos
el estudio morfolégico de fibras [figura 14], se puede
sefalar que en todos los casos presentan nudos propios A la Didcesis de Teruel y Albarracin por asumir gastos de
del lino o cdfnamo. Y en cuanto a la caracterizacion del los traslados temporales de las obras a las instalaciones
tejido del soporte, indicar que la torsién de los hilos es  radiograficas de la Universitat Politécnica de Valéncia y
en Zy el tejido exhibe como ligamento tafetdn, también  depositar su confianza en el equipo de investigacion.
denominado “a la plana”.
Al Instituto de Estudios Turolenses por la concesion del
XXXI Concurso de ayudas a la investigacion, en 2014,
Conclusiones “Estudios técnicos de la obra de Antonio Bisquert. Nuevas
aportaciones.”
Gracias al protocolo utilizado en la obtenciéon de
radiografias de gran formato, se ha logrado aportar  Agradecer a la Direcciéon General de Patrimonio Cultural
un amplio volumen documental inédito y de datos  del Gobierno de Aragdn por aceptar y reconocer estos
referenciados a través de las imagenes obtenidas.  estudios de interés, dando sus certificados de permisos
En ellas se ha podido no solo conocer el estado de  temporales.
conservacion, el proceso creativo o la técnica de
ejecucioén, sino que todo el conjunto de estasimagenes  Por ultimo, los autores desean agradecer a Dra. Sofia
nos ayuda a comprender la forma de actuar de este  Vicente Palomino, Profesora titular de universidad vy
pintor al quedar toda su gestualidad al descubierto.  Especialista en Conservacion - Restauracion de Textiles,
Resaltan datos como los numerosos arrepentimientos Departamento de Conservacién y Restauraciéon de Bienes
que muestra el pintor en su proceso de ejecuciéon,  Culturales, Instituto Universitario de Restauracion de
asi como aquellas figuras que han permanecido  Patrimonio de la Universitat Politécnica de Valéncia por su
ocultas bajo la pintura hasta este momento y, sobre  asesoramiento en la identificacién de tejidos y ligamentos;
todo, los numerosos objetos que no estan en el a D. Manuel Planes i Insausti su soporte técnico recibido
plano radiografico debido a los anadidos a lo que  en el Servicio de Microscopia Electrénica de la Universitat
Antonio Bisquert nos ha acostumbrado. La imagen  Politécnica de Valencia; y para finalizar, a Marina Herriges
radiogréafica ha permitido mirar todo lo que el pintor  por su ayuda en la redaccién del resumen en Portugués.
fue imprimiendo desde el mismo momento del inicio
de su proceso creativo en cada una de las obras. Al
desvelar este proceso creativo se puede establecer  Referencias
una 6ptima estrategia de toma de muestras con la
consiguiente identificacion quimica de los pigmentos BENITO, F. y VALLES, V., (1989). “Un proceso a Ribalta en 1618"
que constituyen la paleta de este artista, ofreciendo  Academia. Boletin de la Real Academia de Bellas Artes de San
una visién de las distintas capas que conforman la  Fernando, 69: 158-159.
historia de cada una de estas obras.
BERRIE, B.H.,(1997).“Prusian blue”.En Artists’pigments. Ahandbook
Por lo tanto, en virtud de la metodologia experimental of their history and characteristics, West Fitzhugh, E. (Ed.). National
interdisciplinar aplicada en esta investigacién sobre la  Gallery of Art, Washington, Archetype Publications, London, 3:
produccion artistica (ocho obras pictéricas delimitadas 191-218.
a la ciudad de Teruel) del pintor Antonio Bisquert, se
ha logrado valorar adecuadamente la relevancia de  BUIL, C, y LOZANO, J. C,, (1995). “El pintor Antonio Bisquert”. En
una obra que es indudablemente merecedora de un El pintor Antonio Bisquert, 1596-1646. Teruel: Instituto de Estudios
espacio significativo dentro de la historia del arte. Turolenses de la Excelentisima Diputacion Provincial, 52.
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A Urna do Santissimo - Metodologia analitica:
“do mais subido e gemado” - artificios para o douramento da talha

Maria da luz Nolasco Cardoso, Manuel A. Martins

Resumo: Para todos os materiais (ditos) nobres, a cultura artistica cedo se encarregou de encontrar formas, técnicas e suportes variados de
aplicacdo. Como ndo poderia deixar de ser, o0 ouro desde sempre foi usado pelas mais diversas artes, das mais eruditas as do foro artesanal.
Por razées de ordem variada, na Idade Moderna, Portugal acabou por adotar como sua, uma das mais significativas expressées artisticas
do uso do ouro: a Talha Dourada.

Partindo da obra de arte do século XVIIl denominada “Urna do Santissimo” em madeira entalhada, dourada e policromada, foi-nos dada a
possibilidade de realizarmos trabalhos laboratoriais por um método de anélise da folha de ouro por Microscopia eletrénica de varrimento
e andlise elementar por espectroscopia de raios X por dispersdo de energia (SEM-EDX). Estes trabalhos laboratoriais abrem caminhos de
investigacao sobre a técnica e qualidade dos materiais e dao pistas acerca da confluéncia técnica, geografica e temporal das oficinas de
produgdo. Os resultados destes processos de analise sao essenciais para a identificacdo das obras de arte, neste caso, a“Urna do Santissimo’,
preservada no Museu de Aveiro, Santa Joana (Portugal).

Palavras-chave: talha dourada, ensamblagem, policromia, esgrafitado, SEM-EDX

The Altar of Repose - Analytical Methodology: “do mais subido e gemado” - artifices for gilding

Abstract: For all noble materials, early artistic culture found varied forms, techniques and supports of application. Among these materials,
gold has always been used by the most diverse arts, from the most learned to those of the artisan forum. For reasons of varied order, in the
Modern Age, Portugal ended up adopting one of its most significant artistic expressions for the use of gold: the Gilded and Carved Wood.

Starting from an eighteenth-century work of art called “Urna do Santissimo” in carved wood, gilded and polychromed, we were given
the possibility of performing laboratory analysis to the gold leaf analysis by scanning electron microscopy and elemental analysis by
energy-dispersive X-ray spectroscopy: SEM-EDX. These laboratory works opens research paths on the origin, technique and quality of the
materials and, comparatively, give clues about the technical, geographical and temporal confluence of the related production workshops.
The information resulting from these processes are essential to a true identification of the works of art, in this case, the “Altar of Repose’,
preserved in the Museum of Aveiro, Santa Joana (Portugal).

Keyword: carved and gilded wood, assembling, polychromy, escrafit, SEM-EDX

La Urna del Santisimo - Metodologia analitica:“do mais subido e gemado” - artificios para el dorado
delatalla

Resumen: Para todos los materiales (dichos) nobles, la cultura artistica temprano se encargd de encontrar forma, técnicas y soportes variados
de aplicacién. A lo mejor, el oro desde siempre fue usado por las mas diversas artes, de las mas eruditas a las de la artesania. Por razones de
orden variable en la Edad Moderna, Portugal adopté como una de las expresiones artisticas mas significativas del uso del oro: la Talla Dorada.

Desde la obra de arte del siglo XVIIl denominada“Urna del Santisimo”en madera entallada, dorada y policromada, se nos da la posibilidad
de hacer trabajos de laboratorio por un método de andlisis de la hoja de oro por microscopia electrénica de barrido y analisis de elementos
por espectroscopia de rayos X por dispersién en energia, SEM-EDX. Estos andlisis laboratoriales abren caminos de investigacién sobre el
origen, la técnica y la calidad de los materiales; en comparacién, se nos dan pistas sobre la confluencia técnica, geografica y temporal de
los talleres de produccion. Los resultados de estos procesos de analisis son esenciales para una verdadera identificacion de las obras de
arte, en este caso, preservadas en el Museo de Aveiro, Santa Juana (Portugal).

Palabras-clave: talla dorada, ensamblaje, policromia, esgrafiado, SEM-EDX
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Introducao

A Urna do Santissimo (Thesaurus, 2004: 195) do Museu
de Aveiro/Santa Joana, com numero de inventdrio 129/M,
representa um sacrdrio em forma de urna ou de arca,
poligonal, seccionada e com uma tampa articulada, com
fechadura e chave, no qual se conserva, num calice, a héstia
consagrada, simbolismo do corpo de Cristo na Quinta-feira
Santa, momento em que se comemora a Ultima Ceia e, a
partir do qual, se institui a Eucaristia. A Urna corresponde
a tipologia de objeto liturgico, de utilizacdo restrita (uma
vez por ano), circunscrita a adoracdo do Santissimo
Sacramento, de Quinta para Sexta-feira Santa. O exemplar
em analise do Museu de Aveiro, Santa Joana (MA/SJ), obra
de arte do século XVIIl, em madeira entalhada, dourada e
policromada, produz um efeito cenogréifico acentuado
devido a incidéncia da luz na folha de ouro, sendo este
efeito, também, caracteristico do tempo Barroco, tal como
ilustra a figura 1a. Esta peca esteve durante décadas num
deposito que reporta ao periodo de constituicdo do Museu
Regional de Aveiro [figura 1b].

Associando ao material o espiritual, esta peca é, como
tal, evocativa da realidade de um lugar nao visivel -

Figura 1.- a) Urna do Santissimo, século XVIII, n.° inv.c 129/M;
madeira entalhada, dourada e policromada. Colecdo do
Museu de Aveiro / Santa Joana. (Fonte: prépria); b) Depdsito
de pecas em talha. Década de 1980. (Fonte: Arquivo do MA).

um sepulcro - que esta além (para la da vida), e aquém
(do lado de cd) da proximidade dos sentidos. E a
materializacdo do invisivel (Freedberg 1992: 214-224). A
Urna do Santissimo, esculpida em madeira, materializa
uma imagem icénica que pelo efeito luminoso da folha
de ouro nos é revelada. Esta dialética da imagem e dos
seus recursos/efeitos intrinsecos traduzidos em signos,
presentes e/ou ausentes na imagem, remetem para o
pensamento dissertado por Régis Debray no seu livro
intitulado Vie et Mort de | 'image: “The image here has its
light in-built. It reveals itself. With its source in itself, it
becomes in our eyes its own cause. Spinozist definition of
God or substance!” (Debray 1992: 382).

A peca revela-se ela mesma, e a sua leitura visual é tida como
imagem substituta da presenca de um corpo, ou, ainda, é
entendida como imagem-objeto que repde a auséncia de
uma presenca divina (Debray 1992) e que o douramento
aurifulgente revela ainda mais. Como tal, a Urna do Santissimo
costuma ser solenemente exposta a adoracao dos fiéis durante
os trés dias finais da Semana Santa, em altar preparado para o
efeito, sendo retirada dessa exposicdo no Sabado de Aleluia. A
sua colocacdo em local destacado acontece simultaneamente
com a evolucdo formal e espacial do retdbulo portugués
(Lameira 2005: 33) que passou a ser estruturado segundo um
grande portico em cuja parte central, a partir de 1680, “recebe
o trono para a exposicao solene do Santissimo Sacramento,
carateristica e particularismo nacional por exceléncia, que sé
Portugal conhece. (...) Era o altar-trono!” (Reinaldo dos Santos
1960: 103).

No topo da escadaria que desenha o Trono Eucaristico,
colocada no corpo central do retdbulo-mor da Igreja, seria
exposta a Urna do Santissimo.

Descricao: morfologia da peca

A Urna do Santissimo assume, no caso presente, a forma de
uma caixa poligonal, como se de um recetdculo multiangular
se tratasse, com tampa e base de nivel por forma a permitir a
sua colocacdo sobre um suporte plano, na horizontalidade,
mas elevado, para exposicao e leitura frontal.

Importa referir, que o local idealmente pensado para
estas Urnas do Santissimo correspondia ao cimo do trono
eucaristico, no altar-mor, seguindo a morfologia da peca
a sua especifica funcdo: a de um recetaculo evocativo da
morte, exposto, visivel e resplandecente, mas ndo acessivel,
logo, algo distante na relacdo com o crente. A tampa é, por
norma, piramidal e ostenta como elemento de fecho uma
figura simbdlica esculpida. No caso em estudo, a tampa
tem em destaque uma composicao floral que remata com
elementos em voluta; o fecho poderia ser um segmento de
frontdo ou um elemento figurativo, sendo o mais comum
a representacao do Agnus Dei ou Cordeiro Pascal [figura 2].

Existem varios exemplos de Urnas do Santissimo com
tipologias e dimensdes diversas, dependendo a qualidade
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Figura 2.- a) Urna do Santissimo: tampa piramidal, elementos
em voluta com motivos fitomorficos. Porta frontal articulavel.
(Fonte: prépria); b) Detalhe da tampa oitavada com os painéis
trapezoidais do fecho. Composicao floral entalhada e dourada.
(Fonte: propria)

do recetaculo do valor da encomenda, do local para o qual
era destinado e da escala do ostensério e/ou do célice que
neste era guardado e, por vezes, exposto. Ainda que ndo se
conhec¢a quem tenha executado o risco ou o projeto da Urna
do Santissimo, pertenca do Museu de Aveiro, Santa Joana,
sabe-se que os modelos migravam a partir da circulacdo de
croquis, de modelos e de gravuras (Seruya et. al 2002: 148)
para a execucdo de pecas idénticas, quer fossem esculpidas
pelo entalhe da madeira, ou modeladas e cinzeladas em
prata e/ou em outros materiais.

No que reporta a proveniéncia da Urna do Santissimo
do Museu de Aveiro, consultamos fontes documentais
que se encontram no Museu de Aveiro, conforme consta
dos inventarios de 1922 e 1942. Encontramos mais dados
a partir dos Livros de Inventario de todos os bens e alfaias
pertencentes a Confraria do Santissimo Sacramento da
Freguesia da Vera Cruz de Aveiro, da Junta Paroquial da
Freguesia da Vera Cruz, para o ano de 1836 [1] acessiveis
na base de dados de leitura virtual do Arquivo Distrital
de Aveiro, da Direcdo Geral do Livro, dos Arquivos e das
Bibliotecas e que se passa a descrever:

“existéncia na Sacristia do Reverendo Parocho de Vera Cruz
de uma cdpsula de pdo, com sua talha dourada, e que tem a
porta na frente” (...) “existéncia de uma outra cdpsula de pdo,
com uma talha dourada, e que tem a porta de lado”(...). (pt/
adavr/dio/issavr 12/006)

A descricdo destas duas cdpsulas, denominacdo antiga da
alfaia liturgica que reporta a Urna do Santissimo, no Livro
de Inventdrio do Santissimo Sacramento, manuscrito,
exigiu o cruzamento com outra documentacgdo, tal como
uma série de inventérios produzidos em 1910-1911-1913-
1916, provenientes do Arquivo Corrente do Ministério das
Financas. Nestes documentos sdao enumerados, listados
e denominados os bens arrolados apds a 12 Republica,
(os bens das Igrejas seculares e de Ordens Monasticas),
transferidos por forca legal no ambito da Lei da Separacao
do Estado das Igrejas, publicada em 20 de abril de 1911 ¢,
gue no contexto de Aveiro, foram objeto de cedéncia ao,
nesse caso criado, Museu Regional de Aveiro (1911-12).
Decorre, em parte pelos motivos expostos anteriormente,
que o trabalho de inventdrio de bens artisticos e/ou
patrimoniais é um processo “em aberto” e em continuum,
porque envolve uma miriade de fatores orientadores
de cariz social, econémico, politico, histérico e artistico,
sendo o trabalho de estudo e andlise laboratorial dos
materiais um dos fatores determinantes para a identificacdo
conceptual, e de origem da cultura material. Neste sentido
e, apos a andlise dos documentos acima citados, excluimos
a proveniéncia da peca por andlise comparativa com o
exemplar existente na sacristia da Igreja da Vera Cruz.
Estd em aberto a confirmacdo do exemplar constante dos
inventérios de 1922 e de 1942 que reportam ao Convento
das Carmelitas de Aveiro e ao Mosteiro de Jesus de Aveiro.

Técnicas de construcao e decoracao

Os pigmentos vermelhos sdo predominantes no interior da
peca e tém aliados a si uma técnica especifica de aplicacdo,
a do estofado/esgrafitado, que neste caso consiste num
tratamento cromatico de tom vermelho sobre ouro, patente
na imagem do interior da porta [figura 3a].

Distingue-se, na Urna do Santissimo em analise, o detalhe
do seu interior policromado segundo um desenho aberto
a vermelho sobre folha de ouro [2], visivel quando estamos
proximos da peca e, quando em exposicao, fruimos da
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possibilidade de ver o seu interior, através do rebatimento
frontal de uma das faces maiores da caixa [figura 3b]. Esta
face, movivel, corresponde ao painel dianteiro do corpo
da urna. A ampla zona policromada, com ouro subjacente
ao desenho padronizado de motivos florais, produz um
efeito decorativo que é obtido pela técnica do estofado, a
qual permite imitar um tecido sedoso e brilhante, em que o
amarelo do ouro implicito e parcialmente visivel alterna sob
o efeito vibrante do pigmento vermelho.

A esta técnica se associa uma outra, a do esgrafito,
particularmente distinta pela ilusdo 6tica e tatil conseguida
pela raspagem da tinta, de modo a deixar a folha metdlica a
vista, formando um padrao texturado. A técnica de estofo,
tal como a de esgrafito, integram o leque das diversas
técnicas decorativas que, na Idade Moderna catalisaram a
evolucdo de um formulério artistico carateristico da talha
dourada, policromada e estofada a nivel nacional, e ao qual
daremos atencdo ao longo do presente estudo.

A técnica de esgrafito, atrds enunciada, consiste na
aplicacdo de uma camada pictérica opaca ou transparente
sobre ouro polido, seguida da incisdo ou remocdo da

b

Figura3.-a) Alcado principal e vistainteriorda Urnado Santissimo.
Detalhe do interior policromado, estofado e esgrafitado. (Fonte:
prépria); b) Painel dianteiro do corpo da urna, com fechadura;
abre rebatendo através de duas dobradicas. (Fonte: prépria)

camada de cor [3] sob acdo de um instrumento de ponta
fina. A remocdo da policromia permite o reaparecimento
de ouro que subjaz a camada pictdrica, que o reveste, e
o delinear de motivos decorativos que neste caso sao de
inspiracdo vegetalista e floral. A equipa de investigacdo
que elaborou um estudo comparativo em Portugal,
Espanha e Bélgica das técnicas, alteracdes e conservacao
da escultura policromada religiosa dos séculos XVII e XVIII,
documenta detalhadamente os procedimentos das vérias
praticas artisticas usadas a época, tal como a do esgrafito,
referida no texto. Nas Atas do Congresso Internacional de
Lisboa, “Policromia” (Seruya et al 2002) é referido, ainda, e
no que reporta aos “décors” (Ibidem 2002: 144) pela equipa
portuguesa de investigadores, nomeadamente por, Isabel
Ribeiro, Alexandrina Barreiro, Paula Roméao e Agnés Le Gac,
gue este método dito “a sgraffito” nasce em Itdlia no século
XV, tendo migrado para os Paises-Baixos meridionais nos
finais de quinhentos, tendo sido amplamente usado nas
oficinas de Anvers e de Malines. Este sistema decorativo, tido
como um método tradicional de decoracdo policroma, seria
abandonado nestes territorios a Norte durante os séculos
XVII e XVIII, mas, contrariamente, manter-se-ia na Peninsula
Ibérica onde se continuaria a expandir de modo excecional
durante todo o periodo barroco (Ibidem 2002: 144 -145).

Do ponto de vista da sua concecdo e suporte a Urna é
constituida por varias pecas que uma vez unidas formam
o conjunto em forma de cépsula fechada. O elemento de
fecho, a tampa, apresenta no interior um espaco escavado
de forma céncava que mantém a cor natural da madeira,
onde se podem ver as marcas das goivas utilizadas. Esta
concavidade confere maior leveza e homogeneidade
ao elemento de fecho; tem como remate um tabuleiro
plano, oitavado, que segue o desenho do corpo da caixa
composto por nove painéis obliquos, estaveis e bem
conservados.

A estrutura da Urna é fixa através de samblagens simples
a topo e a meia esquadria, reforcadas por pregos de ferro
sem qualquer tipo de encaixe ou de cola [figura 4a]. Caso
particular para os quatro cantos da tampa onde existe um
rasgo em V, de modo a receber os painéis concavos da
tampa, que por sua vez, tém samblagem a meia esquadria.
Entre os oito elementos da Urna é visivel um material téxtil,
que aparentemente corresponde a uma matéria organica
de canhamo ou linho, a qual ndo fizemos quaisquer
exames, e que serve para reforcar as unides e para reparar
as fendas. Os elementos de talha foram fixos & estrutura
por meio de pregos (originalmente eram poucos, tal como
refere o relatério realizado pela equipa responsavel pela
intervencao de restauro, em 2002, no I.P.C.R.) [figura 4b].

Foram construidos a partir de uma Unica peca de madeira
(elemento a elemento), o topo da tampa, o painel traseiro,
a porta, as ilhargas, os lados menores e o fundo do corpo,
assim como alguns elementos decorativos. O remate
superior, os quatro cantos, o painel da tampa e alguns
elementos de talha foram construidos a partir de mais de
uma peca (por partes unidas).
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Figura 4.- a) Corpo central da urna, com samblagens simples a
topo e a meia esquadria. (Fonte: propria); b) Interior da tampa
oitavada, painéis céncavos trapezoidais e samblagens. (Fonte:
prépria)

Os pés da Urna sdo constituidos por quatro esferas
de madeira macica torneadas, fixas por vdrios pregos
colocados de forma equidistante nos quatro extremos
do tabuleiro inferior. Do ponto de vista da composicao, as
esferas dotam de autonomia e leveza o conjunto integrado
(corpo e tampa), e imprimem maior sustentabilidade e
equilibrio a peca. No entanto, e de acordo com o relatério do
I.PC.R. (Abreu 2002: 103), as duvidas acerca destas “esferas”
consistem no seguinte:

“(...) Existem ainda grandes duvidas sobre a originalidade
dos pés. Nao s6 por serem de uma esséncia de madeira
diferente do resto da Urna, mas também porque néo
apresentam qualquer tipo de decoracéo, o que choca com
o resto da peca que se apresenta decorada. Ndo se pode
concluir nada se os pregos se encontram ou ndo sobre a
policromia do fundo, pois esta é uma area que apresenta
grandes lacunas, no entanto sao visiveis os pregos (apesar
de os pés, com excecdo de um, se encontrarem separados
do fundo) que foram colocados arbitrariamente. (..) "
(Relatério do I.PC.R. 2002:103).

Materiais de suporte, sua caracterizacao e conservacao

Uma particularidade, no que reporta a estrutura da
respetiva Urna do Santissimo, é que as “esferas” (pés) de
madeira macica, foi retirado um fragmento de madeira

il e s i vt

na vertical, em “cunha’, talvez com o objetivo de evitar o
aparecimento de fendas devidas aos movimentos naturais
de retracdo vs. expansdo da madeira (higroscopia das
madeiras). lgualmente peculiar é o desenho escavado no
interior do tabuleiro superior, que contrapde ao da base,
e que sustenta a tampa piramidal, em madeira, entalhada
e dourada. Este remata com uma composicao floral, em
folhagem de acanto, e uma pinha esculpida ao centro. A
fixacdo aos painéis trapezoidais da tampa é obtida através
de pregos (ndo originais) provocando, do ponto de vista
da conservacdo, alteracdes fisicas graves: grande numero
de fendas profundas, no sentido do veio da madeira, e
ainda, em zonas onde existem elementos metalicos. Estas
fissuras sdo uma resposta da madeira face ao aumento de
volume provocado pela oxidacdo dos metais. Verificou-se
ainda, um ligeiro empeno do painel trapezoidal de suporte
a composicao de remate da tampa, forcado a manter uma
forma concava quando fixo a estrutura.

No relatério do I.PC.R. (Ibidem 2002: 103) é justificado este
empeno pelo movimento natural da madeira, os de retracdo
vs. expansdo, que de modo quase natural reajustaram o
painel a sua forma original.

A Urna apresenta graves problemas de conservacao visiveis
na camada preparatoéria, no douramento e na policromia.
Estes problemas de conservacdo remetem-nos para as
ancestrais técnicas do “aparelhar” [4] da talha (Alves 1989:
188), sendo este “aparelhar” o momento prévio a aplicacdo
da camada de policromia, que iria cobrir as partes visiveis
e decoradas da peca. O aparelhar consistia na aplicacdo
de vérias maos de gesso antecedida da encolagem (cola
animal ou vegetal; cola de alhos). Sobre a cola destacamos
os ensinamentos sistematizados por Natdalia Ferreira-
Alves sobre as técnicas utilizadas na execucdo da talha
e douramento incluindo referencias ao “Tratado da Arte
da pintura. Simetria e perspectiva” de Filipe-Nunes (1615;
1982: 100-101) plasmadas em contratos de douramento de
retabulos contendo indicacdes precisas sobre a encolagem
e sobre a cola de alho ou“alhada” (Ferreira-Alves 1989: 202).
Varios investigadores afirmam que muitas pecas de madeira
entalhada, dourada e policromada, seriam cobertas poruma
camada preparatéria a base de colofénia (pez - louro - breu,
resina) (Seruya et. al 2002: 129). A questdo da aplicacao ou
ndo da encolagem ou, tal como é denominada na Bélgica
de um bouche-pores ou de uma aguacola em Espanha, antes
da camada de preparacdo sobre a madeira, é algo ainda nao
sistemdtico nem metodologicamente consentdneo para
todos os casos relacionados com a escultura em madeira,
comvistaa serdourada e/ou policromada (Ibidem 2002: 130).
As preparacdes com base em gesso (carbonato de célcio) e
cola animal para cobrir, impermeabilizar e homogeneizar as
madeiras variam de acordo com as zonas geograficas, com
os centros de producao artistica, com as matérias em uso,
com o periodo temporal, entre outros fatores (Ibidem 2002:
130-135). No caso em andlise podemos destacar, acerca
do tratamento da policromia e do douramento, o que no
relatério de restauro do I.PC.R (456/AL/98/MOB 123: 2), era
entdo referido:
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“A Urna foi dourada com folha de ouro, segundo a técnica
himida, que faz com que a superficie final tenha um
aspeto metdlico brilhante. Como a Urna do Santissimo é do
século XVIII, os artesdos nesta altura regiam-se por receitas
existentes em tratados, optou-se pela apresentacao de uma
receita de douramento segundo a técnica humida, existente
no Tratado de Filipe Nunes do século XVII, que de seguida se
expoe:

“Para Acentar Ouro em Pedra, Pao e Vidro, e Couro”:“(...) O
ouro burnido se faz assi. Depois de estar o pao encolado lhe
day hla mao de gesso comum, e seja ao modo de lavadura
delgado, e se na cola lhe botardes hia cabeca de alhos
serve para que nao falte, depois lhe day trés ou quatro méos
de gesso mate, o qual se faz assi. Tomase o gesso comu, e
depois de moydo e peneirado se bota em hua panella chea
de agoa clara, e cada dia se lhe muda e se bate duas ou tres
vezes, e aos dez dias fica gesso mate entdo tiray e sequay, e
uzay delle. Depois de dardes estas maos que digo, Ihe dareis
duas de bollo comum, e depois outras duas de bollo fino,
e sejao todas estas maos dadas com cola quente, depois
de enxuto quando quereis dourar molhareis muito bem, e
sobre o molhado com agoa clara acentay o ouro, e depois
de seco burni com o bornidor, que se faz de pederneira
muito lizo e ficara o ouro muito fermoso. (...)" (Relatério do
ILPC.R., 1998-2002: 2); (Nunes, Philippe, Fac-simile da ed.
1615, 1982, p: 125).

A camada de preparacdo geralmente aplicada sobre
uma camada de cola animal (encolagem) era, tal como é
registado por Beatriz Coelho, conservadora-restauradora,
uma matéria identificada, por norma, da seguinte forma:

“branca e constituida por cola animal e carga, distribuida,
especialmente em obras eruditas, por duas camadas: a
primeira, mais préxima ao suporte, servindo também para
corrigir alguma imperfeicdo da talha e ainda apresentando
impurezas.” (Coelho 2002: 248).

No caso da Urna os dourados sdo constituidos, tanto
no interior como no exterior, pelo bolus e folha de ouro
colocados sobre a preparacao. O bolus, dito bolus arménio,
é a matéria de que é feita a camada aplicada sobre a
preparacao branca antes da aplicacdo da folha metdlica,
neste caso, folha de ouro. O bolus pode ter coloracoes
distintas de acordo com o Pais, o Territério e a Oficina,
podendo ser amarelo, ocre, laranja, vermelho e castanho
(Garcia 2002: 238).

Andlise elementar para caraterizacio do ouro e
policromia

A caraterizacao dos elementos decorativos da peca, a talha
dourada do exterior assim como o conjunto dourado e
de cor vermelha do interior, foi realizada por microscopia
eletronica de varrimento (SEM) associada com analise
elementar por espectroscopia de Raios X por dispersao de
energia (EDX).

A utilizacdo destas técnicas permite obter uma andlise
morfoldgica detalhada da superficie assim como uma
analise quimica local. Uma caracteristica das técnicas de
microscopia eletrénica de varrimento é a utilizacdo de um
feixe de eletrdes que vai “varrer” a superficie da amostra.
Como resultado da interacao entre o feixe de eletrdes e os
atomos da superficie, varios tipos de sinais sdo produzidos,
como é o caso dos eletrées secundarios e emissao de raios
X. Os eletroes secundarios resultam de interacdes inelasticas
entre os eletrdes do feixe e eletrdes nas bandas de valéncia
e de conducdo. Dada a relativamente baixa energia destes
eletrdes, estes sdo originados a uma profundidade de
apenas alguns nanémetros abaixo a superficie da amostra
pelo que a informacao obtida pela andlise destes eletrdes
é essencialmente topografica. Por sua vez, a andlise
da emissdo de raios X permite obter uma informacédo
composicional. O perfil de energias da radiacao emitida (isto
é, os valores em energia de raios X emitidos que chegam ao
detetor) é resultado de transicées eletrdnicas nos atomos e
caracteristicas de cada elemento quimico, pelo que podem
ser inequivocamente atribuidas a cada elemento presente
na amostra. Associando assim a informacdo morfoldgica é
possivel obter informacdo composicional pontual e local
que em conjunto com o processo de “varrimento” permite
obter informacado espacial dos elementos presentes na
amostra.

Através da analise dos cortes estratigraficos das amostras
obtivemos informacdo estratigrafica das varias camadas
constituintes do processo de douramento aplicado
sobre o suporte de madeira. Na Figura 5 apresenta-se em
detalhe um corte estratigrafico da regido correspondente
a talha dourada decorativa presente no exterior da peca,
de baixo para cima: a camada de preparacdo e o boles; a
camada da folha dourada e finalmente a camada relativa
a cola de montagem utilizada na preparacao das pecas
para analise. A utilizacdo das técnicas de microscopia
eletrénica em conjunto com as técnicas de andlise de EDX
permitem construir uma imagem de “mapa” elementar
em que a informacdo topografica é complementada
pela informacdo composicional da amostra [Figura
5b]. Desta forma e analisando a regido correspondente
a folha dourada (cujo elemento principal é o ouro) e
comparando com a imagem de microscopia eletrénica
[Figura 5a], podemos estimar uma espessura tipicamente
micrométrica (7.5£1.5 um) da folha, apesar de este valor
poder estar majorado se admitirmos algum arrastamento
desta camada, como resultado do processo de corte. A
analise da folha de ouro por EDX-SEM [Figura 5d], permitiu
identificar a presenca de uma liga de ouro de elevada
pureza (cerca de 87%), com uma presenca minoritaria de
prata e cobre [Tabela 1].

A camada de preparacdo e o bolo arménio, matérias
utilizadas para permitir a aplicacdo da folha de ouro,
foram também objeto de andlise elementar [Figura 5c],
0 que permitiu identificar alguns dos seus constituintes,
maioritariamente: aluminio, silicio com tracos de ferro, o
potassio, o titanio, o calcio e o magnésio [Tabela 2].
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Figura 5.- a) Imagem de SEM de uma seccdo em corte transversal da talha dourada; b) Mapa de composicdo onde se identifica a folha
dourada e a zona do “bolo” utilizado na fixacdo da folha de ouro; c) e d) espectros de EDX das regi6es assinaladas.

Tabela 1.- Quantificacdo dos elementos presentes na regido
correspondente a folha de ouro na parte exterior da urna.

Elemento (simbolo quimico) Percentagem (%) Erro (%)

Ouro (Au) 87.67 4.76
Aluminio (Al) 0.66 0.13
Silicio (Si) 0.86 0.14
Cobre (Cu) 7.65 0.64
Prata (Ag) 3.17 0.27

Tabela 2.- Quantificagdo dos elementos presentes na regido
correspondente a zona do “bolo”

Elemento (simbolo quimico) Percentagem (%) Erro (%)

Silicio (Si) 54.66 3.72
Aluminio (Al) 30.54 235
Magnésio (Mg) 1.08 0.18
Cobre (Cu) 1.74 0.28
Potdssio (K) 1.99 0.20
Cdlcio (Ca) 1.26 0.17
Enxofre (S) 0.86 0.15

Uma particularidade inconfundivel da Urna do
Santissimo é a utilizacdo de técnicas de decoracao
distintas na parte exterior e na parte interior da peca.
Enquanto no exterior destaca-se a utilizacdo da técnica
de douramento sobre a superficie de madeira, a parte
interior da Urna caracteriza-se pela decoracdo de cor
vermelha sobre uma superficie dourada. A presenca
destas duas regides é claramente distinguivel quando
analisamos por SEM uma zona de interface entre estes
dois elementos [Figura 6a]. Na figura é evidente uma
zona mais granular, do meio da figura para o canto
inferior direito, e uma zona em que é possivel observar
estruturas semelhantes a finas folhas de material
sobre uma superficie fibrosa, do meio da figura para o
canto superior esquerdo. O “mapeamento” e respetiva
andlise elementar realizadas por EDX, permitem-
nos identificar estas duas regides [Figura 6b] como
zonas onde predomina o elemento mercurio [Figura
6d] e zonas onde o elemento ouro é predominante
[Figura 6¢], respetivamente. As estruturas observadas,
assim como as composicdes obtidas por EDX para as
distintas regides sdo compativeis com a utilizacdo de
uma técnica de esgrafito, e na remoc¢do da camada de
cor, com o reaparecimento de uma camada de folha
de ouro que surge assim exposta com poucos sinais
de manuseamento. Na camada de cor vermelha, a
presenca dos elementos mercurio e enxofre permitem-
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nos identificar o pigmento como sendo um sulfureto
de mercurio, matéria-prima a partir da qual o pigmento
sintético era obtido. Sendo este pigmento sensivel a luz,
a camada de vermelhdo colocada sobre a preparacao
mantém-se bem conservada, pelo facto de ter sido
aplicada no interior da urna. A anélise da pureza da folha
de ouro, presente na decoracao da parte interior da urna,
obtida por andlise de SEM-EDX, permitiu-nos identificar
a presenca de uma liga de ouro de elevada pureza, cerca
de 82%, com a presenca de uma percentagem elevada de
Ferro (cerca de 11%) e elementos minoritarios de Cobre,
Titanio e Mercurio [Tabela 3].

A comparacgdo das composicdes das camadas de folha
de ouro, presentes na parte exterior e na parte interior
da Urna, permitem-nos estimar uma pureza de ouro
que oscilava entre 19,68 e 20,88 quilates. O quilate
é, pois, uma medida de pureza do metal, e ndo de
peso. As diferencas observadas entre a percentagem
de ouro presente no exterior da peca, cerca de 87%
e os cerca de 82% de ouro presentes na preparacao
interior, poderdao nado corresponder a aplicacdo de
materiais de diferentes graus de pureza, mas sim, como
consequéncia do processo de remocdo da policromia,

Tabela 3.- Quantificacdo dos elementos presentes na regido
correspondente a folha de ouro na parte interior da urna.

Elemento (simbolo quimico) Percentagem (%) Erro (%)

Ouro (Au) 81.87 4.89
Ferro (Fe) 10.79 0.57
Cobre (Cu) 343 0.30
Mercdurio (Hg) 2.62 0.36
Titanio (Ti) 1.30 0.17

tipico da técnica de esgrafito, processo este que podera
resultar na contaminacdo da camada de ouro com
elementos da camada de pigmento, como é o caso do
mercurio e ferro.

Importou aqui esclarecer o significado de alguns termos
técnicos ligados a aplicacdo do ouro nos mais diversos
elementos de madeira entalhada e cuja evolucdo
semantica nos foi exigido confirmar. Estes termos técnicos
sdo na investigacdo em historia de arte, essenciais a
interpretacdo da documentacao dos séculos XVII e XVIII
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Figura 6.- a) Imagem de SEM que mostra em detalhe a interface entre a zona dourada e a regido pintada de cor vermelha; b) Mapa de
composicdo identificando as regides onde predomina o elemento ouro (de cor vermelha) e o elemento mercurio (de cor verde); c) e d)

espectros de EDX das regides assinaladas.
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respeitantes a contratos de douramento proveniente de
encomendas que gravitavam, na sua esséncia, em torno
da Igreja.

As técnicas de caracterizagao:

Microscépio eletrénico de varrimento (SEM) analitico
e de alta resolucdo, de emissao Schottky (SE), da marca
Hitachi, modelo SU-70, associado ao microscépio
eletrénico encontra-se um sistema de microandlise por
espectrometria de dispersao de energias de raios-X (EDX),
marca Bruker, modelo QUANTAX 400.

A amostragem foi realizada utilizando um pequeno
extrator tubular manual de didmetro inferior a 2 mm,
em zonas pouco visiveis da peca e/ou que apresentavam
algum dano. As amostras foram posteriormente fixas
a suportes especificos de SEM utilizando fita-cola
condutora de carbono. As amostras vistas em corte
estratigrafico foram embebidas em cola termoplastica e
posteriormente seccionadas transversalmente com uma
[damina de corte, de forma a expor a seccdo da regidao
desejada para a andlise.

Conclusao

A utilizacdo de técnicas avancadas de caracterizacao de
materiais, como as técnicas de Microscopia eletrénica de
varrimento e de espetroscopia de raios X por dispersao
de energia (SEM-EDX), permitiram, ndo s6 uma andlise
morfoldgica detalhada das técnicas decorativas
presentes na Urna do Santissimo, mas também uma
andlise local composicional da folha de ouro, das
camadas de preparacdo e de pigmentos inorganicos
presentes na peca. A elevada pureza da folha de ouro
utilizada na preparacdo da talha dourada exterior da
Urna, justifica a expressao “do mais subido e gemado”
que correspondia, também, a uma cor dourada intensa
da folha de ouro aplicada. Para o caso em concreto
fica a faltar o documento contratual. No entanto, este
resultado confirma o que na expressao “do mais subido e
gemado’, muito comummente aplicada nos contratos de
obra estabelecidos nos séculos XVII e XVIII, era deveras
demandado, especifica¢cdes acerca da qualidade exigida
ao ouro a aplicar na obra de talha. No caso dos elementos
decorativos presentes no interior da peca, a anadlise
morfoldgica e composicional, permitiu a identificacdo
de um processo de remocao da policromia, tipico da
técnica de esgrafito, assim como identificar o pigmento
inorganico de cor vermelha como sendo sulfureto de
mercurio.
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Evaluacion microbioldgica de aire interior en tres Museos de la
zona UNESCO N° 658 Coro, Venezuela Patrimonio Mundial de
la Humanidad

Yarubit Rojas, Francisco Yegres, José Araujo

Resumen: Se realizé un estudio con el objetivo de caracterizar la calidad del aire interior en tres museos ubicados dentro de la zona
UNESCO N° 658 Patrimonio Cultural Mundial de la Humanidad. Se evalué Humedad Relativa HR medida en % y temperatura medida °C,
se recuperaron bacterias y hongos del aire por el método de sedimentacién por gravedad, se caracterizd bacterias por el método Gram
e identificd hongos por microcultivo. Se determiné una correlacion inversa entre la HR y la Temperatura. Se caracterizaron, Streptococos
G(+), Cocos aislados G(+), Cocos aislados G(-), Streptococos G(+), Stafilococos G(+), Bacilos G(+), Bacilos G(-), Filamentos G(+). Aspergillus
sp., Mucor sp., Penicillium sp. La UFC/m3 de bacterias fue ligeramente mayor que la de los hongos. Todos los museos presentaron valores
microbianos para el aire, entre medio y alto segun la clasificacién propuesta por la OMS.

Palabras clave: Microbiologia del aire, UNESCO, Museos, Humedad Relativa

Microbiological evaluation of indoor air in three Museums of the UNESCO No. 658 zone. Coro,
Venezuela World Heritage of Humanity

Abstract: A study was carried out with the aim of characterizing indoor air quality in three museums located within the UNESCO
658 World Heritage Area. Relative Humidity HR measured in% and measured temperature ° C was evaluated, bacteria and fungi
were recovered from the air by gravity sedimentation method, bacteria were characterized by the Gram method and identified
fungi by microculture. An inverse correlation between RH and Temperature was determined. Were caracterizaed Streptococci G (+),
Staphylococci G (+), G (+) Bacillus G (+), Bacillus G (-), Filaments G (+) 5%. Aspergillus sp., Mucor sp., Penicillium sp. The UFC/ m3 of bacteria
was slightly higher than that of the fungi. All the museums presented microbial values for air, between medium and high according to
the classification proposed by the WHO

Keyword: Air Microbiology, UNESCO, Museums, Relative Humidity

Avaliacao microbioldgica do ar interior em trés Museus dazona UNESCO N° 658 Coro, Venezuela
Patrimonio Mundial da Humanidade

Resumo: Realizou-se um estudo com o objetivo de caracterizar a qualidade do ar interno em trés museus localizados na zona da
UNESCO N.° 658, Patriménio Cultural Mundial da Humanidade. Avaliou-se a humidade relativa HR medida em % e a temperatura
medida °C, recuperaram-se bactérias e fungos do ar pelo método de sedimentacdo por gravidade, caracterizaram-se bactérias
pelo método Gram e identificaram-se fungos por microcultura. Determinou-se uma correlacao inversa entre a HR e a Temperatura.
Caracterizaram-se Streptococos G(+), Cocos aislados G(+), Cocos aislados G(-), Streptococos G(+), Stafilococos G(+), Bacilos G(+), Bacilos
G(-), Filamentos G(+). Aspergillus sp., Mucor sp., Penicillium sp. A UFC/m3 de bactérias foi ligeiramente maior que a dos fungos. Todos os
museus apresentaram valores microbianos para o ar, entre médio e alto segundo a classificacdo proposta pela OMS.

Palavras-chave: Microbiologia do ar, UNESCO, Museus, Humidade Relativa
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Introduccion

La ciencia en los museos es un campo de interés
mundial que cada dia cobra mayor auge e importancia
tanto desde la perspectiva clasica de los museos asi
como los nuevos aportes que trae la nueva museologia.
El principal organismo que concentra a los musedélogos
a nivel mundial, es el Consejo Internacional de Museos
(ICOM), asociado a la UNESCO (MPPC, 2005), y este
ha desarrollado diversas directrices relacionadas con
la operacion de los museos, que incluyen el estudio,
seguimiento y control de las condiciones ambientales
del aire interior como base para la conservacion
preventiva en el museo para el mantenimiento de la
condiciones favorables de las colecciones el espacio
museistico y el publico que interactia con estos
espacios (Antomarchi, y De Guichen, 1989; Michalski,
2006).

El estudio y control de las condiciones ambientales
presentes en museos, galerias, casas patrimoniales,
iglesias (AENOR, 2012), archivos, bibliotecas, jardines
parques naturales (Rojas et al., 2015) o cualquier
depdsito destinado a atesorar el patrimonio histérico,
constituye hoy en dia uno de los elementos mas
importantes a tener en cuenta en la conservacion
preventiva de tan preciado legado (Alcéantara,
2002; Cassar, 2013). La prevalencia de condiciones
ambientales inadecuadas junto a la presencia de
elevadas concentraciones microbianas en dichos
museos, ha despertado la atenciéon de varios grupos
de investigadores y especialistas en el &area de
conservacion de bienes patrimoniales, debido al
riesgo que estos implican tanto para la salud humana
como para la integridad del patrimonio en ellos se
resguarda (Valentin, 2003; 2007; Herrdez 2014).

La atmésfera de las salas de exposicion de los museos
y los almacenes que albergan obras de arte presentan
concentraciones variables de agentes quimicos y
microbiolégicos que es necesario medir y controlar
(Valentin, 2015). Es por ello, que es de interés el estudio
del aire exterior e interior donde es posible encontrar
diversos tipos de particulas de diferente origen, forma
y tamano suspendidas en el aire; ellas constituyen el
aerosol atmosférico (Araujo et al., 2013).

Los paises tropicales presentan por lo general valores
altos de humedad relativa y temperatura, generando
condiciones climaticas que favorecen el incremento
bacterias, y esporas de hongos (Florian, 2000 a, b).
Venezuela es un pais con clima tropical donde lahumedad
relativa y las temperaturas diurnas y nocturnas presentan
variaciones permanentes, es por ello que el control de
estos elementos es, de importancia para preservar los
objetos y las colecciones El presente estudio se realizo
con el fin de caracterizar y evaluar las condiciones del aire
interior de tres museos que se encuentran dentro de la
zona UNESCO N° 658 (Reyes, 2016) como parte del plan

de evaluacion y correccion de las condiciones sanitarias,
ecologicas y ambientales de una zona de interés turistico
para la region.

Materiales y Métodos

—Delimitacién de la zona de Estudio

La zona de estudio se encuentra ubicada en la ciudad
de Santa Ana de Coro del Estado Falcon-Venezuela,
con una poligonal constituida por 25 manzanas, que
poseen una superficie de 25.28 hectéreas [figura 1], en
ella se encuentran diversas edificaciones protegidas por
la legislacion mundial, nacional y regional, designada
como Patrimonio Cultural Mundial de la Humanidad N°
658 por la UNESCO (Reyes 2016; UNESCO, 1993, 1994) y
Patrimonio Histérico y artistico de la Nacién Venezolana
(Gaceta, 1995, 1996). Esta area junto a la Vela de Coro y
las diversas zonas de influencia constituye una zona de
atractivo turistico mundial, (PLINCODE 2005, Araujo et al.,
2013). Cabe destacar que esta zona incluye a Coro y su
puerto de la Vela, pero en el estudio solo se desarrollé en
la poligonal constituida en la ciudad de Coro.

— Estaciones de Muestreo

Se aplicé un programa de seguimiento considerando
los criterios propuestos por Herrdaez (2014). Para la
determinacion de las estaciones de muestreo se aplicé la
normativa UNE 171330-2 (AENOR, 2014) la cual determina
que el nimero minimo de estaciones de muestreo segun
la siguiente férmula:

P =0,15x VS, donde P: n.° de puntos /S: superficie

Se realizaron muestreos en un periodo de tres meses, con
tres muestreos semanales interdiarios, hasta completar
cada mes, de igual manera en ese mismo periodo se
tomaron los datos climaticos, estos muestreos fueron
realizados en la estacion de verano en los meses de enero,
febrero y marzo durante el dia (Herrdez, 2014).

— Humedad Relativa y Temperatura

La Humedad relativa (HR) en (%) y la Temperatura (T) en
(C°) fueron medidas utilizando el equipo de mediciéon
puntual termohigrémetro electrénico segun la norma
(AENOR, UNE-EN 15758:2011) aplicando el método
descrito en la norma por Herraez, (2014).

— Recuperacién de Microorganismos del Aire / Medios de
Cultivo

se realizé
las Normas

El muestreo aerobiolégico del aire
atendiendo las recomendaciones de
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Figura 1.- Situacion Geogréfica de la Zona UNESCO N° 658, Pratimonio Cultural Mundial de la Humanidad, Coro, Venezuela. A)
Situacion Nacional del Estado Falcén, B) Situacion Regional del Municipio Miranda, C) Situacién Ciudad Santa Ana de Coro, D)
Situacion de la Zona, linea en color rojo Poligonal de zona UNESCO, color verde: 1) Casa de los Arcaya (Museo J. M. Cruxent); 2)
Casa Ventanas de Hierro (Museo Casa de las Ventanas de Hierro); 3) Casa del Tesoro o Monumento “Casa del Obispo Talavera”

(Museo Guadalupano).

Internacionales ICOM para el Estudio de la Calidad
del aire en museos (Antomarchi, y De Guichen, 1989;
INSHT 1989), aplicando el método gravimétrico de
sedimentacién el cual consiste en tomar placas de Petri
con medios previamente preparados para hongos y
bacterias, someterlas al contacto con un flujo de aire,
durante un periodo de 10 minutos a una altura de un
metro y medio (Araujo et al., 2013; Rojas et al., 2015).
Para la recuperacion y promocién del crecimiento de los
diversos microorganismos del aire se prepararon medios
de cultivos selectivos previo a la toma de muestra. Para
bacterias se utilizd Agar Nutritivo (AN) el cual se preparé
a una concentracion que contenia peptona 5.0g, extracto
de carne 3.0g, y agar bacteriolégico 15.0g, ajustado a un
pH 6.8+0.2.

Para la caracterizacién e identificacion de las especies
fungicas se prepararon los medios Agar Sabouraud (AS)
preparado a una concentracién de 40g de dextrosa,
5g de peptona, 5g de digerido pancredtico de tejido
animal, 15g de agar bacteriolégico 15g para un 1L
de agua destilada, mas dihidroestreptomicina como
antibiotico a una concentracién de 0,4 g/L, pH 5.6 + 0.2
a 25 °C. Todos los medios fueron esterilizados por calor
himedo en autoclave a 15 Libras de presién o 1,1 atm de
sobresaturacion a 120 °C (Araujo et al., 2013).

—Cuantificacién del UFC/m3de bacteriasy hongos miceliales

Se cuantificé aplicando la férmula descrita por Kolwzan
et al., (2006).

a.5.10*

X= mrit

X - nimero de microorganismos en el aire (UFC/m3); a - el
numero de colonias en la placa de Petri; r?-la superficie de
la placa de Petri (cm?); t - tiempo de exposicion (minutos).

La unidades fueron determinadas como unidades
formadoras de colonias por metro cubico UFC /m3, los
datos obtenidos se codificaron en tablas de contingencia
para su posterior analisis estadistico y comparacién con
normas propuestas para determinacién de la calidad.

— Aislamiento y Caracterizacion de hongos y bacterias re-
cuperados del aire interior de los museos

Previamente las placas recuperadas de los muestreos
fueron incubadas a 30-37 °C en tiempos de 3-5 dias
para hongos y de 1-2 dias para bacterias; Transcurrido
el tiempo para el crecimiento de las diversas especies
fungicas, y bacterianas se procedi6 a asilar cada colonia
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crecida en placas de Agar Nutritivo (AN) y Agar Saboraud
(AS) nuevamente con el fin de observar posteriormente
las caracteristicas en placa de Petri. Para ello las bacterias
fueron sembradas por el método de rayado en triple
estria y los hongos por puncién en el centro de la
placa y fueron incubadas con las mismas condiciones
previamente descritas (Schlegel, 1997). Los hongos y
bacterias aislados a partir de colonias recuperadas del
aire interior de los museos, fueron evaluadas mediante
las caracteristicas macroscépicas tomando en cuenta el
numero de colonia, su tamano y el color, forma, borde,
superficie, elevacion, consistencia, opacidad (Kerr, 1998).

— Identtificacién de hongos y morfotincion de bacterias

Parala determinacion de las caracteristicas microscopicas
los hongos fueron aislados aplicando el método de
aislamiento por microcultivo de Riddell, (Casas, 1994).
Para la identificacion los diversos cuerpos fructiferos
fueron evaluados segun las caracteristicas morfolégicas
propuestas por Lacaz (1998). La caracterizacién de
las bacterias se logré identificando su morfologia
mediante la observacién microscopica con muestras
que previamente fueron tratadas mediante la técnica de
diferencial de Gram para bacterias (Rojas et al., 2015).

— Determinacion de calidad de aire interior

Los resultados fueron evaluados segun los criterios
sugeridos por la ICOM sobre contaminantes ambientales
y las recomendaciones de la norma (Antomarchi, y
De Guichen, G, 1989). Los datos obtenidos fueron
contrastados con la normativa Internacional actualizada
por el SIAQ-CIBTaskGroupTG 42 (2004) paralaclasificacién
de concentracién de bacterias y hongos presentes en el
aire interior (CEC, 1993).

— Andlisis Estadistico

Todos los datos obtenidos fueron evaluados por un
estadistico para el andlisis de la varianza aplicando el
modelo de Duncan con un 95% de confianza (p<0,05)
para evaluar la significancia de las variables de estudio
(ILSTRUP, 1990).

Resultados

Los resultados obtenidos cumplen los criterios
propuestos por la ICOM y las normativas técnicas para
museos Venezolanos (MPPC, 2005; Alcantara, 2002). Los
espacios definidos tienen como criterios de interés, la
evaluacién de los espacios administrativos, lugares de
mayor afluencia y estancia dentro del museo, evaluacién
del patio o traspatio de edificacién colonial, para un total
de 17 estaciones de muestreo.

Los diversos museos presentaron variaciones climaticas
medidas de Humedad Relativa HR con un porcentaje de
saturacionglobal promediadaen60,1%yunatemperatura
promedio de 32,7 °C [Grafico 1]. Las variaciones internas
dentro de cada museo evaluado muestran que el museo
JM Cruxent presente en el Balcon de los Arcaya poseia una
temperatura promedio de 32,43 °C con un rango inferior
de 30,80 °Cy un nivel maximo de 33,50 °C, el museo de las
Ventanas de Hierro present6 una temperatura promedio
de 32,79 °C con un nivel minimo de 31,90 °C y un maximo
de 34,40 °C, por ultimo el Museo Guadalupano presenté
un promedio interno de 32,96 con limite inferior de 32,40
y maximo de 33,50 [Gréfico 1].

El analisis de la varianza mostré diferencias significativas
entre los tres museos lo que indica que existe una variacion
térmica en el aire interior de los diferentes recintos. Por
su parte el Balcén de los Arcaya presenta la temperatura
mas baja y de igual manera su limite térmico inferior es el
mas bajo. El promedio global del estudio [Gréfico 1] fue de
61,7% de humedad relativa (HR), con una variacion de laHR
interna en cada museo, el Museo Guadalupano (60,75%)
y el Museo Ventanas de Hierro (61,00%) estadisticamente
similares, mientras que el Balcén de los Arcaya (Museo
JM Cruxent) mostrd una variante con una HR mas alta de
(63,20%). Al evaluar los datos mediante la regresion lineal
de temperatura y humedad relativa [Grafico 1] se encontré
que los datos arrojaron que la HR es funcion inversa de la
temperatura (T).

Grafico 2 muestra que las bacterias se encontraron
entre los niveles intermedio, alto, y muy alto segun la
clasificacion propuesta por la (CEC, 1993). Siendo el
nivel alto quien presentd mayor frecuencia el museo
JM Cruxent presente en el Balcén de los Arcaya oscilo
entre los niveles intermedio y alto mientras que el museo
casa de las Ventanas de Hierro presenté valores de
concentracion de microorganismos entre alto y muy alto,
de igual manera el valor mas alto se representa para el
area CV5 de este museo que presentd 2123 UFC/m3. El
museo Guadalupano presentd valores clasificados como
intermedio y alto presentando el valor mas bajo con 356
UFC/m3. Los datos obtenidos para los hongos mostraron
que estos variaron dentro los niveles intermedio y alto
para los tres museos evaluados pero estos valores no
superaron a los encontrados para bacterias.

La evaluacion de los resultados de niveles de concentracion
de bacterias y hongos (UFC/ m3) del aire interior mediante
el andlisis estadistico aplicado mostré tres grupos [Gréfico 2]
para el caso de las bacterias y uno para el caso de los hongos.
Es decir un grupo (A) Museo Guadalupano; (A-B) Museo
Casa de las Ventanas de hierro; (C) Museo JM Cruxent lo
que muestra un comportamiento propio para cada espacio
en las condiciones y tiempo evaluadas. Por otro lado los
hongos solo mostraron un grupo (A) que incluye a los tres
museos evaluados, mostrando que no existieron diferencias
significativas al comparar los museos para la concentracion
de las especies fungicas presentes en estos espacios.
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Grafico 1.- Fachada de museos y planta con estaciones de muestreo determinadas, 1) BALCON DE LOS ARCAYA: AR1-Entrada;
AR2-SALA 2; AR3-SALA 3; AR4-SALA 1; AR5-SALA 4; AR6-PATIO. 2) CASA DE LAS VENTANA DE HIERRO: CV1-ALCOBA SECUNDARIA;
CV2-ALCOBA PRINCIPAL; CV3-CAPILLA; CV4-ENTRADA; CV5-PATIO. 3) MUSEO GUADALUPANO: MG1-SALA DE ESTAR; MG2-
DORMITORIO; MG3-TRASPATIO; MG4-ENTRADA; MG5-DESPACHO; MG6-OFICINA. Las letras distintas (a), (b), (c) indican diferencias
significativas (p<0,05) en analisis de varianza 4) Temperatura T (C°) vs Humedad relativa HR%.
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(A): Museo Guadalupanc: Bacteria =

son significativamente diferentes (p > 0,05).

M ®, Hongos=

(), Medias con una letra comin no

Grafico 2.- Promedio aritmético de niveles de concentracion de bacterias y hongos (UFC/m3) del aire interior tres museos en la
zona UNESCO N° 658 Coro, Venezuela, segun (CEC, 1993).

Hﬂi’.‘l‘ﬂﬂiﬂl‘fﬂlﬂgiﬂ
Museo /Area Micromorfologia
Color Forma Borde Elevacion N*® [ (Total)
AR1 Aspergillus sp. Blanco Redonda entero elevado i6)
ARE ARSI QY21 Aspergillus niger Negro Redonda | entero | elevado | 4+1+144+5/015)
AR3 Aspergiffus clavatus Gris Redonda entero elevado 13)
AR4, CV1, MGE Aspergillus flavus Verde Redonda entero elevado 3+246/(11)
V4 Aspergillus orizae Blanco Redonda entero algodonoso (1)
V5 Aspergiflus terreus Marrén Redonda entero elevado i6)
MG1, MG2, MG3, MG4 Mucor sp. Blanco Redonda entero elevado 3+145+1 /010)
MG5 Penicillium sp. Blanco Irregular entero elevado (6]
AR1 Filamentos G{+) Blanco Redondo entero plano (4)
ARZ, MG3, MG4, MGG Cocos Gf-) Beige Redondo enteno plano 149+4+42 (16)
AR3, AR4, CV5, MG1 Cocos G(+) Beige Redonda entera plano 1-+4+12+9 (26)
ARS, ARG, CV4 Bacilos Gi+) Blanco Redondao entero plano 1+6+6 (13)
V1 Cocobacifo Gi-) Beige Redondo entero plano (8)
Ccv2 Bacilas Gi-) Blanco Redondo entero plano 4)
Cv3 Streptococos Gi+) Beige Redondo entero plano i7)
MG2, MG5 Stafilococos Gi+) Beige Redondo entero plano 3+7011)

Tabla 1.- Identificacién fungica y caracterizacion bacteriana, del aire interior de tres museos ubicados en la zona UNESCO de la
Ciudad de Coro patrimonio Cultural de la Humanidad.
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La [tabla 1] muestra ocho cepas de hongos, de las cuales
6 son del género Aspergillus con 5 especies para un total
de 25 asilados, presentes el Museo JM Cuxent y el Museo
Casa de las Ventanas de Hierro, 10 aislados de Mucor
sp. y 6 de Penicillum sp. en el Museo Guadalupano. Se
recuperaron 9 cepas de bacterias con caracteres distintos,
de las cuales los Cocos G (+) con (26) aislados fueron la
mayor proporcion.

Discusion

Los datos obtenidos presentan el primer estudio que
evalua la calidad del aire interior de tres museos ubicados
en el area declarada como patrimonio cultural de la
humanidad N° 658 por la UNESCO y Patrimonio Histérico
y artistico de la Nacién, evaluando la correlacién de los
datos asociados a la aerobiologia y los datos climaticos.
De esta manera los microorganismos se presentan
como bioindicadores de las condiciones de los museos y
funcionan como un primer registro de la situacion de la
colecciones frente a la variabilidad y dindmica de estos en
edificios que posee una arquitectura colonial Europea y
que ademas no se encuentran climatizados con equipos
de aire acondicionado. La importancia que reviste un
espacio designado a nivel mundial por la UNESCO como
patrimonio cultural de la humanidad debe ser objeto de
estudio puesto que el espacio es un lugar pristino para el
desarrollo de la actividad turistica mundial y atractivo para
el desarrollo de actividades artisticas y recreacionales.

El analisis global [Grafico 1] mostré una humedad relativa
60,1% y una temperatura promedio de 32,7 °C en el
aire interior de los museos evaluados, estos valores son
considerados altos y son un factor que incrementa la
sensibilidad para hongos y bacterias al ser contrastadas
con las normativas técnicas para museos Venezolanos
(MPPC, 2005).

Sin embargo otros estudios como el realizado en un museo
en Chile mostré que la humedad obtenida fue inferior con
59% a una temperatura de 15 °C propio del pais Austral
donde se considera dentro de los limites permisibles
(Nitiu et al., 2016). De igual manera un estudio realizado
en Cuba muestra humedades relativas mas altas 76% a 28
C° en épocas de lluvia y humedades un grado mayor que
la reportada en este estudio en épocas secas 61% a 21 °C
(Garcia, 2016).

Cabe notar que Venezuela tiene dos estaciones distintas
invierno que va de Mayo a Noviembre y verano que va de
Diciembre a Abril, sin embargo se caracteriza por tener
una variabilidad en su humedad relativa y la temperatura
diurna y nocturna, los datos obtenidos, son solo para
una evaluacion realizada durante el dia en el aire interior
de los recintos evaluados en época de verano en el que
cada museo presento una variacion térmica propia pero
dentro de los limites establecidos por la norma nacional
venezolana (MPPC, 2005).

Otros estudios realizados en el aire exterior del area de
estudio muestran que el la humedad relativa puede variar
entre un 60% a un 40% pero esta evaluacion se realizd en
un periodo de invierno de mayo a julio (Yunis et al., 2015,
2014) la contrastacion con la informacion climatica medida
por una estacién climatica nacional cercana al estudio,
muestra que la temperatura exterior fue menor para los
meses de enero (27,5), febrero (27,8) y marzo (28,8) y la
humedad relativa del aire exterior es mucho mayor para
estos meses evaluados en enero (69%), febrero (68,5%)
y marzo (67%) (INAMEH, 2015). Esto muestra que estos
recintos generan una temperatura mayor en su interior y
una humedad relativa menor [Grafico 1] que varia de forma
inversa y proporcional en comparacién con el aire exterior.

El andlisis global muestra que las bacterias estuvieron
dentro de la clasificacion de alto y muy alto mientras
que los hongos dentro de la clasificacion medio y alta al
compararse con el indice de referencia mundial (CEC,
1993). Por su parte el Museo JM Cruxent de dos plantas
[Gréfico 1,2] presenté la humedad relativa mas alta al
compararla con las demas edificaciones de una sola planta
y en este, la carga bacteriana fue menor y la carga fungica
fue alta (CEC, 1993). Los museos de una sola planta [Grafico
1,2] como el Museo de las ventanas de hierro y el museo
Guadalupano se comportaron con una dindmica similar ya
que enambos, lahumedad relativa fue menor que el museo
de dos plantas, y ambos presentaron mayor concentracion
de bacterias que de hongos, con excepcién de sus patios
o traspatios al compararse con el indice de referencia
(CEC, 1993). Los datos obtenidos son contrastable con la
teoria propuesta por los museos venezolanos, ya que en
los espacios con mayor humedad relativa, encontramos
mayor carga de hongos como el museo Cruxent, mientras
que en espacios donde la humedad relativa fue menor la
carga bacteriana fue mayor como en los otros dos museos
evaluados (MPPC, 2005).

Los resultados [Grafico 1,2] mostraron que cada disefo
estructural de la vivienda colonial proporciona una
dindmica propia y un microclima diferente en cada recinto
evaluado. Los espacios evaluados mostraron que en el
area de los patios y traspatio la humedad relativa es menor
y la temperatura es mayor, esto es consistente con la teoria
de la utilidad del patio en las viviendas coloniales como
un dispositivo bioclimatico (Giraldo, 2014), sin embargo
estos fueron los espacios que presentaron mayor cantidad
de bacterias y hongos al evaluar los museos, esto puede
ser posible ya que en estos espacios hay mayor corriente
de aire proveniente del exterior donde las cargas tanto de
bacterias como de hongos es alta (Rojas et al., 2015; Yunis
etal; 2015, 2014; Araujo et al., 2013).

Las bacterias Gram negativas (-) mas frecuentes fueron
los cocos Gram (-), este tipo de microorganismos ha sido
reportados en el aire exterior (Rojas et al., 2015, Yunis et
al., 2015, 2014; Araujo et al., 2013) y en el aire interior en
espacios como archivos (Escalona et al., 2013). De igual
manera se encontraron diversos Bacilos y cocobacilos
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Gram negativos en el aire que posiblemente pueden
depositarse sobre las obras de arte y generar biodeterioro
(MPPC, 2005).

Las bacterias Gram positivas (+) predominantes fueron,
filamentos, bacilos, streptococos y stafilococos como
también reportan otros estudios (Galizere, 2016; MPPC,
2005). Se ha determinado que los filamentos pueden estar
presente en obras de arte en capas pictoricas y superficies
de obras, generando biodeterioro, asi como la presencia
de bacillus produciendo biodeterioro en obras de arte
de madera (Rojas et al., 2014; MPPC, 2005), también se
considera que la presencia de streptococos y stafilococos
en bioaerosoles es producto de la actividad antrépica
(Araujo et al., 2013) y se puede encontrar sobre superficie
formando biopeliculas en edificios histéricos coloniales
(Araujo et al, 2017), ademas de que pueden causar
biodeterioro sobre diversas obras de arte.

Reportamos la presencia de Aspergillus como género
dominante dentro del grupo de hongos evaluados y 5 de
sus especies en viviendas de construccion colonial, y que a
la fecha tienen su puesta en valor como museos dentro la
poligonal de una zona protegida como patrimonio cultural
de la humanidad UNESCO N° 658.

El género Aspergillus comprende unas doscientas especies
con gran cantidad de variedades, y con una distribucion
cosmopolita en la naturaleza. Puede adaptarse a un amplio
espectro de condiciones ambientales y poseen conidios
resistentes a la variacién de la temperatura, lo cual le
proporcionan un buen mecanismo para su dispersion,
ademas puede producir biodeterioro por su capacidad
carbonoclastica y poder transformar una gran variedad de
compuestos orgdnicos e inorganicos (Araujo et al., 2016 a,
b). Es comun encontrarlo tanto en el aire exterior (Araujo
et al, 2013) como en el aire interior, en edificaciones
historicas (Araujo et al., 2017), archivos (Escalona et al.,
2013), salas, industrias, museos (MPPC, 2005), objetos de
interés histérico y obras de arte (Nitiu et al., 2016; Galizére,
2016; Rojas et al., 2014).

Las 5 especies identificadas A. niger; A. clavatus; A. flavus; A.
orizae; A. terreus en el aire interior de los museos evaluados
también han sido reportadas en el aire de museos,
bibliotecas y diversas colecciones artisticas, bioldgicas,
momias y obras de arte (Nitiu et al., 2016; Galizére; 2016;
Skdra, 2015; Rojas et al., 2014; Escalona et al., 2013; MPPC,
2005).

Desde el punto de vista de salud publica las especies
encontradas A. niger y A. flavus se ha reportado que
pueden producir aspergilosis pulmonar como patégenos
oportunistas; por su parte A. clavatus es ocasionalmente
patégeno, A. orizae es utilizado para producir a partir
del arroz el sake y el shochu y A. terreus se encuentra en
todos los tipos de suelos y es util para la produccién de
medicamentos (Abarca 2000; Kozakiewicz 1989). De igual
manera reportamos la presencia de Mucor sp. y Penicillium

sp. las cuales pueden ser consideradas como especies
patdgenas oportunistas que pueden producir problemas
en humanos cuando las condiciones son propicias para
esto (Knutsen, 2002; Escalona et al., 2013).

Los registros de la diversidad microbiana encontrada
mostraron que el método de identificacion de
microorganismos es util para conocer si el ambiente
donde se encuentra la obra, es el mas propicio y si las
corrientes de aire interior donde estan estas obras, son las
mas idoneas para evitar el biodeterioro (Rojas et al., 2014).

Conclusion

Se realizo el primer estudio que evalua la calidad del aire
interior de tres museos ubicados en el area declarada
como patrimonio cultural de la humanidad N° 658 por la
UNESCO para conocer la situacion de la colecciones frente
a la variabilidad y dindmica del aire en tres museos de
arquitectura colonial Europea. La informacién climatica
muestra que los resultados de bacterias se clasificaron
como altos y muy altos para bacterias mientras que los
hongos oscilaron dentro de la clasificacién media y alta
para hongos, con humedades relativas superiores a 60%
propicias para el crecimiento tanto de hongos como de
bacterias. Cada recinto evaluado presenté una dinamica
propia y un microclima, asi mismo los patios y traspatios
son dispositivos bioclimaticos que permiten el recambio
del aire pero que a su vez son el punto de entrada del
aumento de la carga microbiana en las viviendas coloniales
proveniente del aire exterior. Se encontraron bacterias
Gram (+) con predominancia de filamentos, bacilos,
streptococos y stafilococos, las bacterias Gram Negativas
(-) encontradas fueron cocos, bacilos y cocobacilos. El
principal género de hongos encontrado fue Aspergillus
con representacion de 5 de sus especies, A. niger; A.
clavatus; A. flavus; A. orizae; A. terreus en el aire interior
de los museos evaluados, el método de identificacion de
microorganismos fue Util para la toma de decisiones en la
que se propone colocar deshumificadores y controladores
de temperatura en los diversos museos estudiados, para
evaluar y controlar la humedad relativa en estos recintos,
se sugiere la apertura periédica de ventanas para propiciar
unrecambio de las corrientes internas, junto a un programa
de control del aire mas periddico con el fin de resguardar
las diversas colecciones y evitar su biodeterioro.
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Estudio de las pinturas murales de la sala del Mosaico de los
Amores de la ciudad ibero-romana de Castulo

Irene Calabria Salvador, Maria Antonia Zalbidea Muinoz

Resumen: Esta investigacion se ha llevado a cabo sobre pinturas murales encontradas en la estancia del Mosaico de los Amores en el
Conjunto Arqueoldgico de Castulo con el fin de realizar una valoracion estilistica, conocer su técnica de ejecucion y la composicidn de sus
morteros.

Para ello, se han utilizado métodos analiticos como microscopia éptica (MO), microscopia estereoscdpica (MEST) y microscopia electrénica
de barrido con microandlisis de rayos X (SEM-EDX).

Los resultados obtenidos han permitido conocer el material constitutivo de la obra mural y su estado de conservacion, garantizando asi el
éxito de una futura restauracion y la viabilidad de su recolocacion in situ.

Palabras-clave: Céstulo, Mosaico de los Amores, pintura mural, conservacion, estudio estilistico, técnica de ejecucion, caracterizacion de
morteros

Study of wall paintings from the ‘Mosaico de los Amores’ room of the ibero-roman city of Castulo

Abstract: This research has been carried out in mural paintings from the ‘Mosaico de los Amores'room, to perform an assessment of style,
to know the technique of execution and the composition of mortar.

For this purpose, we have used analytical methods such as optical microscopy (OM), stereoscopic microscopy (SM), scanning electron
microscopy with X-ray microanalysis (SEM-EDX).

The results obtained allow knowing the material constituting the mural painting and its state of conservation. In this way, it ensures the
success of a future restoration and the feasibility of its relocation in situ.

Keyword: Céstulo, Mosaico de los Amores, mural painting, conservation, stylistic study, technique of execution, characterization of mortars

Estudo das pinturas murais da Sala de Mosaico dos Amores da cidade ibero-romana de Castulo

Resumo: Esta investigacéo foi realizada em pinturas murais encontradas na sala do Mosaico dos Amores no Conjunto Arqueolégico de
Castulo, a fim de realizar uma avaliacéo estilistica, conhecer a sua técnica de execucdo e a composicdo das suas argamassas.

Para isso, foram utilizados métodos analiticos como a microscopia éptica (MO), a microscopia estereoscépica (MEST) e a microscopia
eletrénica de varrimento com microandlise de raios-X (SEM-EDX).

Os resultados obtidos permitiram-nos conhecer o material constituinte da obra mural e o seu estado de conservacéo, garantindo assim o
sucesso de um futuro restauro e a viabilidade da sua realocacéo in situ.

Palavras-chave: Castulo, Mosaico dos Amores, pintura mural, conservacéo, estudo estilistico, técnica de execugdo, caracterizacao de
argamassas
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Descripcion del proyecto de investigacion: Castulo
siglo XXI y FORVM MMX

Desde que este yacimiento se declar6 Conjunto
Arqueoldgico en 2011 por la Consejeria de Cultura de la
Junta de Andalucia (Decreto 261/2011, de 26 de julio),
cuenta con un proyecto integral denominado Cdstulo Siglo
XXI. En este proyecto se planted realizar la investigacion de
algunas zonas concretas de la ciudad de Castulo a través
de la excavacién del mismo (foro romano, puerta norte,
cisternas de agua, zona ibérica, castillo de Santa Eufemia
y puerto fluvial). De manera que, dentro de este marco
general, surgié un primer proyecto denominado FORVM
MMX', que tuvo lugar entre 2011 y 2014, y cuyo objetivo
fue encontrar el foro romano de la ciudad.

El devenirde los hallazgos cambié mucho el planteamiento
inicial del proyecto Cdstulo siglo XXI y también de FORVM
MMX pues, en lugar de encontrar el foro, se hallaron tres
importantes edificaciones en el centro monumental de la
urbe:

- Los restos de la primera de estas tres edificaciones
corresponden a un inmueble de caracter publico (de
culto imperial a Domiciano) en el que se han recuperado
pavimentos musivarios, entre ellos el Mosaico de los
Amores (Calabria 2013: 40; Lopez 2014), y pinturas murales
de una gran calidad (Jiménez 2014).

- La segunda de ellas tiene que ver con otro gran espacio
publico, en el cual se han documentado evidencias de
una comunidad judia que revela, por primera vez, datos

de ocupacion de este pueblo en Castulo (Ceprian y Soto
2014: 83-87).

- 'Y por ultimo, un tercer edificio de culto paleocristiano,
documentado por las investigaciones arqueoldgicas en
torno al siglo IV d.n.e. y donde se hallé una patena de
vidrio para el culto liturgico con la representacién de Cristo
en Majestad que ademads, es de una de las patenas mas
antiguas conservadas en la Peninsula Ibérica (Expdsito et
al.:2017).

Desde 2014 hasta la actualidad se vienen realizando
trabajos de excavacion en otras d&reas, con nuevos
hallazgos de importante calado en la secuencia histérica
de este yacimiento arqueoldgico, como la torre punica al
noroeste (Soto et al. 2017) o los restos de un importante
monumento romano situado sobre la muralla ibérica al
noreste de la ciudad (Barba 2014: 135; Barba et al. 2015).

Aproximacion histérica a la ciudad

La ciudad de Castulo se situa en el valle del Alto
Guadalquivir. Elevada sobre una meseta confinada al
sur por el rio Guadalimar (uno de los afluentes mas
importantes del rio Guadalquivir) y al oeste por el arroyo
San Ambrosio [figura 1].

Ubicada en un enclave geogrdfico privilegiado desde
el punto de vista agricola y ganadero, pero sobre todo
por su riqgueza minera que permitiria mantener un rico
comercio por via fluvial a través del Guadalimar (entonces

Figura 1.- Reconstruccion 3D de la ciudad romana de Céstulo vista desde la zona norte. Autor: Francisco Arias de Haro.
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navegable) y por su amplia red de caminos (Blazquez y
Garcia-Gelabert 1983: 1).

La plata, el plomo, el cobre, la anglesita y el hierro eran
metales abundantes en las explotaciones mineras de Sierra
Morena (Blazquez y Garcia-Gelabert 1983: 1), lo cual atrajo
desde la antigliedad a otros pueblos del Mediterraneo.
Sus primeros colonos fueron griegos y fenicios con el fin
de propiciar un comercio con los iberos, autéctonos de la
zona, respetando la legitimidad territorial de éstos.

Estas tierras han tenido una ocupacién ininterrumpida
desde el siglo IX a.n.e. hasta el siglo XVI d.n.e. Aunque
el maximo esplendor viene dado por la ocupacion
ibero-romana, convirtiéndose en capital de la provincia
de la Oretania y motivo, mas tarde, de litigios entre
cartagineses y romanos durante la Segunda Guerra
Punica (218-201 a.C.), en la cual los cartagineses, con
Anibal Barca al frente, fueron derrotados por las tropas
de Publio Cornelio Escipion, conocido como el Africano
(Castro s.f.: 47-69).

Estrabon o Tito Livio citaban la ciudad de Castulo a
menudo en sus escritos, junto a ciudades de la talla de
Hispalis (Sevilla) y Cérduba (Cérdoba):

“El Betis, a lo largo de sus orillas, estd densamente poblado
y es navegable corriente arriba casi mil doscientos estadios
(mds de doscientos kildmetros) desde elmar hasta Cérduba
y lugares situados un poco mds al interior [...] Asi pues,
hasta Hispalis la navegacion se efectia en embarcaciones
de tamano considerable [...] hasta Cérduba en lanchas
fluviales hechas hoy dia con maderos ensamblados [...]
Mds arriba de Cdstulo el rio (actual rio Guadalimar) deja de
ser navegable”. (Estrabon, Geographical lll, 2, 3. Traducido
por Maria José Meana (1992: 51).

“Cdstulo, fuerte y célebre ciudad de Hispania,
estrechamente unida a los cartagineses hasta el punto
de que la esposa de Anibal era de alli (la princesa ibera
Himilce), pasé sin embargo a los romanos.” (Tito Livio,
Ab urbe condita XXIV, 41,4. Traducido por José Antonio
Villar Vidal (1993: 359).

Es a partir del siglo Ill cuando comienza, en Céstulo, una
crisis econdmica que se prolongard y declinara hasta siglo
V (Blazquez y Garcia-Gelabert 1994: 527-540). Con los
Visigodos, la ciudad aun sigue conservando importancia
siendo sede episcopal, aunque pronto, la sede se
trasladara a Baeza comenzando asi la decadencia de esta
ciudad (Blazquez y Garcia-Gelabert 1994: 545). Durante la
conquista musulmana (a partir del siglo VIIl), Quastuluna -
nombre de Castulo adquirido bajo el mandato arabe- sigue
funcionando como nucleo urbano por un corto periodo de
tiempo, hasta la sublevacién muladi contra Cérdoba (en el
siglo IX) (Blazquez y Garcia-Gelabert 1994: 545-546). La
ciudad de Castulo sobrevive a pesar de todo este periodo
de inestabilidad, y después de este tiempo pasa a llamarse
Cazlona. En etapas posteriores (entre los siglos Xl y XV),
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poco se conoce del lugar pues no existen testimonios
escritos ni demasiados vestigios que atestiglien su
ocupacion. La ciudad desaparece definitivamente hacia
los siglos XV y XVI cuando es usada como cantera para
abastecer de materiales a las ciudades emergentes de la
zona (Blazquez y Garcia-Gelabert 1994: 547-549).

Justificacion y objetivos del trabajo

La estancia del Mosaico de los Amores fue descubierta
en 2011, junto a un conjunto de pintura parietal de gran
calidad y de grandes dimensiones, correspondiente al
muro norte de esta sala. El director de los mencionados
proyectos y del Conjunto Arqueolégico, Marcelo Castro,
aclara que estos estucos del revestimiento de la pared
norte corresponden al muro de cabecera del edificio y
se encuentran tumbados, en modo de derrumbe, sobre
el pavimento musivario, habiéndose conservado en esa
posicion hasta la cornisa del techo, por lo que se ha podido
estimar su altura y la decoracion que presenta [figura 2a 'y
2b] (Castro 2014 b: 127-129).

Posteriormente han ido apareciendo una gran cantidad
de estucos conforme se ha ido excavando la estancia,
en los aflos 2012 y 2013, aunque uno de los lienzos mas
interesantes para su estudio es el del muro norte, por las
caracteristicas que comenta Castro.

Figura 2.- a) Fragmentos de pintura mural hallados, en
posicién de derrumbe, en la zona de la pared norte de la sala
del Mosaico de los Amores. b) Reconstruccién 3D de la sala del
Mosaico de los Amores vista desde el dngulo noreste. Autor:
Francisco Arias de Haro.
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Uno de los objetivos establecidos por el Proyecto Cdstulo
Siglo XXI a medio plazo, es formalizar la puesta en valor
del sitio arqueoldgico. Se pretende musealizar la zona
de titularidad publica con los itinerarios e hitos. Uno de
los puntos principales en el recorrido es la estancia del
Mosaico de los Amores, de manera que se hace necesario
el estudio y puesta en valor de su conjunto mural dada
la calidad artistica, y la excepcionalidad de su estado de
conservacion.

El ICOMOS (Consejo Internacional de Monumentos y Sitios
Historico-Artisticos), define los principios generales para
la preservacién, conservacién y restauracion de pinturas
murales. Entre éstos criterios defendidos encontramos
que “Las pinturas murales son una parte integrante de los
monumentos y lugares de valor patrimonial y deben ser
preservadas in situ...” (ICOMOS 2003: 1).

En 2013, aprovechando el nuevo proyecto para la
instalacion de una cubierta provisional para esta sala, se
realiz6 una investigacion sobre los revestimientos murales
del muro norte (Calabria 2013) con el fin de idear una
propuesta que contemplase una solucion expositiva viable
in situ y asi contribuir a la conservacidn de estas pinturas
murales devolviendo parte de “legibilidad” al conjunto.

En el presente articulo, el objetivo principal es poner
de manifiesto que, previo a cualquier propuesta de
intervencién, esesencial realizarun estudio paraconocerlas
tipologias estilisticas, la técnica de ejecucidn, la resistencia
mecanica y las caracteristicas tanto de la argamasa como
de la pintura mural. Los datos arqueométricos obtenidos
facilitan informacién muy valiosa para llevar a cabo futuras
intervenciones y tratamientos de restauracion.

En este sentido, este estudio es determinante para
caracterizar la técnica de ejecucién y estilistica de estas
pinturas murales, profundizando, sobre todo, en la
identificacién de la forma en la que se aplicaron los
pigmentos rojos con el propdsito de poner al servicio de
la comunidad investigadora y cientifica los datos y las
conclusiones obtenidas.

Metodologia

En este articulo se presentan los resultados obtenidos en
el estudio analitico llevado a cabo por los autores que se
sustenta y amplia los datos obtenidos en la investigacién
previa desarrollada en colaboracién con la UPV. Como todo
estudio cientifico, inicialmente se respalda en el analisis
de fuentes documentales clasicas y las recomendaciones
técnicas que éstas hacen, para asi cotejarlas con los
materiales que los muralistas romanos emplearon en
la ejecucién de los revestimientos de la pared norte de
la sala del Mosaico de los Amores. Ademas, el estudio y
la observacion de los morteros y la técnica pictérica se
ha llevado a cabo con nuevos anélisis de MO y MEST. El
Microscopio Optico utilizado ha sido Leica® DM 750 y el

microscopio estereoscépico Leica® S8 APO, ambos con
sistema de adquisicion de imagenes Leica Microsystems®
(Servicio de Analisis del Departamento de Conservacion y
Restauracion de la Universitat Politécnica de Valéncia -UPV-).

Se han observado y analizado las micromuestras por
medio de Microscopia Electrénica de Barrido con detector
de Rayos X (SEM-EDX) con el fin de complementar y
profundizar ciertos aspectos que resultan de interés.
Estas muestras han sido metalizadas con oro paladio y no
se han englobado en resina de poliéster para conseguir
una mejor conductividad que favorezca la obtencién de
resultados de los analisis. El microscopio utilizado ha sido
el S4800 (Hitachi) con cainén de emision de campo (FEG)
con una resolucion de 1.4 nm a 1KV. Este equipo dispone
de detector retrodispersado, detector de RX Broker,
detector de transmitida, el programa QUANTAX 400 para
realizar microanalisis y cinco ejes motorizados. Ademas
para este estudio se ha utilizado la herramienta mapping,
resultando muy util ya que determina los elementos por
areas generando un mapeo cuantitativo de elementos
detectados en una superficie generando una imagen
cartogrdéfica. Dichos estudios se han llevado a cabo gracias
a la colaboracion del técnico de laboratorio E. Navarro
Raga, miembro perteneciente al Servei Central de Suport
a la Investigacié Experimental (SCSIE) de la Universitat de
Valéncia (UV).

La técnica mural a través de los textos clasicos

Sobre la preparacion de la pintura mural han sido muchos
los eruditos que han aportado sus ideas: Vitrubio, Catén,
Plinio, Columela, Paladio y Faventino (Olmos 2006: 28).
Aunque hay que hacer especial menciéon al trabajo de
Vitrubio (Los diez libros de la Arquitectura VI, 3)2, pues el
tratadista, realiza una descripcién detallada de cémo
elaborar el revestimiento mural y los materiales que se
deben emplear para la confeccién del mismo, apuntando
recomendaciones precisas a la hora de acometer algunas
tareas (Vitrubio, Los Diezlibros de Arquitectura.Traducido por
José Luis Oliver 1995: 267-269). Otro autor clasico a tener
en cuenta es Plinio “el Viejo". Este, aunque mas escueto en
detalles cuando describe la técnica de ejecucion, se centra
en la descripcidn de ciertos pigmentos mas empleados en
la época (Plinio el Viejo, Textos de Historia del Arte XXXVI:
29-52, Traducido por M2 Esperanza Torrego (1987: 85-88).

Estos dos autores clasicos recomendaban la aplicacién
de un numero determinado de estratos preparatorios.
Modelos paradigmaticos que, se entiende, eran
secundados a lo largo y ancho de todo el Imperio
Romano. Vitrubio (Los diez libros de la Arquitectura, VII,
3. Traducido por José Luis Oliver (1995: 268) nombra siete
capas preparatorias, que ademas han sido encontradas
en la Casa de Livia y Villa Farnesina en Roma, (Ling 1991:
199). Plinio (Adam 2002: 236) recomienda el uso de cinco
capas. Pero los datos arqueométricos que nos ofrecen las
excavaciones arqueoldgicas, concluyen que en la mayor

48



Ge-conservacion n° 16/ 2019. ISSN: 1989-8568

GRUPD ESPARIOL

parte de las pinturas murales halladas no se siguen los
patrones clasicos en la preparacién del revestimiento
mural, sino que normalmente se componen de tres capas,
incluso dos o en ocasiones cinco estratos (Olmos 2006:
31). Esto nos hace pensar que los artesanos muralistas
trabajaban, sujetos a la condicidon de tener que nivelar
correctamente la preparacion de la pintura mural sobre el
paramento mas que a la preocupacién de seguir modelos
paradigmaticos dictados por los eruditos.

Las pinturas murales de la estancia del Mosaico de los
Amores

a) Estudio estilistico

El muro norte de esta estancia cuenta con 6,15 m de ancho
por 3,80 m de alto (Castro 2014 b: 127; Calabria 2013:
83), con un friso de casi 20 centimetros de altura [figura
3]. Se conoce la altura porque se recuperaron todos los
fragmentos desde la base hasta la cornisa.

Como se puede apreciar, el estilo compositivo de estas
pinturas murales tiene un patrén muy conocido en el
mundo romano: esquema tripartito (Abad 1982: 146;
Ferndndez 1997-98: 198; Adam 2002: 238; Mora et al. 2001:
118-121; Cantarella y Jacobelli 2013: 79). Este esquema

Figura 4.- Reconstruccién de la decoracién de la pared norte.
Autor: Francisco Arias de Haro.

tiene una distribucidn espacial realizada horizontalmente
[figura 4] en cuya parte inferior se encuentra el zécalo
corrido con cruces gamadas que se entrelazan unas con
otras creando una ilusion de profundidad.

La parte central estd compuesta por dos panos rojos
divididos mediante una cenefa. Este tipo de decoracién
dividida por franjas es muy habitual en la practica mural
romana. Dicha cenefa esta decorada con una cadena de
candelabros (Abad 1982: 518) que recuerdan a motivos

wee"

Figura 3.- Dibujo esquemédtico y medidas de la pared norte de la sala del Mosaico de los Amores. Autor: Irene Marta Calabria

Salvador.




Irene Calabria Salvador, Maria Antonia Zalbidea Munoz

Estudio de las pinturas murales de la sala del Mosaico de los Amores de la ciudad ibero-romana...

pp. 45-61

vegetales con perfiles y terminaciones en forma de cisne
[figura 5a]. Las superficies monocromas rojas quedan
delimitadas por franjas verdes con trazos lineales mas
finos de color blanco.

En la zona superior se encontraba la cornisa con una
decoracion vegetal elaborada con tréboles de tres hojas
que van alternando su posicién [figura 5b]. Segun un
reciente estudio (Lopez et al. 2016: 163) estas cornisas
tienen una matriz de cal y se han encontrado restos de
policromia ocre y roja (6xidos de hierro y plomo). Es
excepcional encontrar la cornisa en las excavaciones
(Fernandez 1998), pues este friso es un elemento dificil
de recuperar ya que se suele perder en el momento del
derrumbe del edificio.

Figura5.-.a) Fragmentos de la cenefa central donde se muestra
parte de la decoracion de la cenefa central. / b) Fragmento de
la cornisa recuperada completa, dibujo lineal y seccién de la
misma. Autor: Irene Marta Calabria Salvador.

Se aprecia que la pintura de la sala del Mosaico de los
Amores es una combinacion de dos estilos pompeyanos
(Rostovtzeff 1919: 149), entre el Estilo Ill (denominado
ornamental) correspondiente a la primera mitad del siglo
| din.e, y el Estilo IV (considerado teatral) desarrollado
a partir de la segunda mitad del siglo | d.n.e. (Mostalac
1992: 16-21). Aunque la observacién del estrato pictérico
en el que se percibe un predominio de la decoracién,
denota una evolucién del Estilo Il al Estilo IV. Un estudio
interesante para profundizar en los detalles estilisticos de
las pinturas murales de estilos Ill y 1V, es el realizado por
Antonio Mostalac y Carmen Guiral (1990: 155-174). En él
se estudian los paralelos mas significativos de la peninsula

ibérica encuadrados en estos estilos: Emporiae (Ampurias),
Baetulo (Badalona), Celsa (Velilla de Ebro), Caesaraugusta
(Zaragoza), Tiermes, Uxama (Osma), Valentia (Valencia),
Vic, Bilbilis (Calatayud), Calagurris (Calahorra) y Arcobriga
(Monreal de Ariza).

La clasificacién dentro de los Estilos Il y IV, proporciona
datos cronoldgicos coincidentes con la investigacion
arqueoldgica llevada a cabo en esta area de excavacion
del edificio publico, al que pertenecen las pinturas. Los
datos arqueométricos reflejan que este edificio, muy
posiblemente, se construyé a lo largo del siglo | d.n.e. y,
segun las hipotesis, fue destruido a finales de esta centuria
a causa de la orden de Damnatio Memoriae aplicada
después del asesinato del emperador romano Domiciano
(81-96 d.n.e.) (Castro 2014 b: 128). Este suceso refuerza los
hallazgos arqueoldégicos y constatan que el edificio nunca
lleg6 a terminarse, y por ende, a utilizarse. Esto explicaria el
buen estado de conservacion en el que se encuentran los
paramentos murales y también el pavimento musivario.

b) Técnica de ejecucion

Como se ha comentado anteriormente, pocas pinturas
murales presentan siete estratos preparatorios, la gran
mayoria se componen de tres estratos (Garate 2002: 83), a
veces, incluso se reducen a dos (Olmos 2006: 31). Por otro
lado, en la Hispania romana observamos casos de empleo
de cuatro estratos, como en la Casa del Teatro de Mérida
(Badajoz) y en Italica (Sevilla), segun Olmos (2006: 35). En
las pinturas murales de la sala del Mosaico de los Amores,
se han encontrado entre tres y cuatro estratos de mortero
preparatorio [figura 6].

Estudio estratigrafico

El estudio estratigrafico realizado sobre las pinturas
murales ubicadas en el muro norte de la sala del Mosaico
de los Amores, nos revela la existencia de tres-cuatro
estratos o capas bien definidas en la mayor parte de los
fragmentos [figura 6]. Olmos (2006: 35) hace referencia
a que en Castulo se han encontrado pinturas murales de
cinco capas, y segun Lopez et al. (2015 a: 171;2016: 162) se
reconocen cuatro capas.

El nombrado arriccio se encuentra en el primer estrato de
nivelacién. Se reconoce gracias a la huella del reverso (en
muchos casos dispuesta en espiga) para conseguir que el
mortero se agarre lo mejor posible a la pared [figura 7a].
Otro detalle que indica que se trata del primer estrato, es
que ademas presenta un mayor nimero de impurezas y
de clastos de gran tamano. También se perciben pequerios
orificios que debieron estar rellenos de brozay que no se ha
conservado a causa de su naturaleza organica [figura 7b].
Sin embargo, la forma de estos restos vegetales permanece
bien definida y conservada gracias a la carbonatacién de
la argamasa [figura 7c].
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Figura 6.- Estudio estratigrafico de cuatro fragmentos de pintura mural de la sala del Mosaico de los Amores. Autor: Calabria, I. M.
En lasimagenes ay b se observan 3 estratos preparatorios mientras que en las imagenes c. y d., se aprecian cuatro capas.

Figura 7.- a) Reverso de uno de los fragmentos de pintura parietal donde se observa la posible huella del agarre a la pared.
También se aprecia la tosquedad de esta primera capa de mortero. b) Imagen tomada mediante microscopia dptica. Se aprecia
la impronta de broza en el mortero. ¢) Zonas donde se observa la forma de la broza gracias a la carbonatacién del mortero. d)
Detalle de una fina capa de lechada de cal.
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La broza tenia un importante papel en la elaboraciéon de la
argamasa, ya que le aporta resistencia mecdanica gracias a
su funcién reguladora del agua en el proceso de fraguado
dando elasticidad a la mezcla (Sickels 1981: 7-20; Zalbidea
2004: ss.pp.; Zalbidea et al. 2010: 506).

Este estrato, que denominamos estrato de nivelaciéon o
arriccio, se encuentra duplicado en diferentes muestras, por
ello se determina que las capas de preparacion de la estancia
del Mosaico de los Amores oscilan entre tres y cuatro capas
o estratos dependiendo de la zona analizada [figura 6].

Sobre el estrato de arriccio encontramos el intonaco. Se
trata de un mortero preparatorio con un arido de gran
similitud en la granulometria al anterior estrato pero
sin impurezas de tipo clastos. Ademas entre el primer y
segundo estrato se puede observar una fina lechada de cal
en algunas de las muestras analizadas [figura 7d].

El dltimo estrato (enlucido) es el pictérico, denominado
también capa pictérica. Se compone de una fina capa
de cal que engloba los pigmentos aplicados por el pictor
parietarius o pictor imaginarius (Olmos 2006: 24; Adam
2002: 242; Guiral 2014: 106)° sobre el estrato auin en fresco
y que, en la mayoria de ocasiones, era acabado con algunos
retoques en seco (Garate 2002: 81) con aglutinantes
organicos (Adam 2002: 240) y/o agua de cal.

Componentes del mortero: analisis

Conocemos la composicidon de la argamasa de mortero
por el estudio realizado tanto con MO, MEST como al SEM-
EDX. En lineas generales el mortero de la sala del Mosaico
de los Amores es un mortero de aspecto rosaceo en el
cual se incorporan clastos de tonalidad gris oscuro con
forma de elipse. Como se ha nombrado anteriormente,
dependiendo del fragmento estudiado, encontramos 3 o
4 estratos de argamasa, pero se percibe que ésta es fragil
y tiene poca resistencia mecdnica, ya que se fragmenta al
presionarla ligeramente. Esta debilidad, probablemente
derive de la dosificacion entre arido-ligante [3: 1] (Calabria
2013: 84) y con un porcentaje inferior de 6xido de calcio
que posteriormente se transformé en carbonato.

Otra caracteristica a tener en cuenta es el elevado
porcentaje de superficie ocupado por poros y aridos,
valorado a través de la observaciéon con el MO y MEST.
Estos poros, en los morteros de cal, pueden originarse
en los procesos de hidratacion lenta (Cazalla, 2002: 139)
del 6xido de magnesio presente como contaminante
en algunas cales. Aunque también, los poros, aparecen
como bolsas de aire, lo que indica mezclas relativamente
himedas de mortero que ha sido aplicado sin esfuerzo
especifico de presion con la llana durante la aplicaciéon
(Weber et al. 2009).

La observacién determina que no existen fracturas y
grietas por contraccién debido al endurecimiento rapido

como si se ha determinado en el estudio realizado por
Ergenc et al. (2018), en La Casa de los Grifos.

Los ultimos analisis realizados al SEM-EDX, determinan
que este mortero esta constituido por carbonato de calcio
y magnesio con cantidades moderadas de compuestos
siliceos 0 aluminosos. Interesante es el resultado obtenido
en el microandlisis, que muestra en diferentes zonas
analizadas que el porcentaje de calcio en relacién a otros
elementos es de un 7-8% en las capas interiores (2-3) y
que aumenta al doble (16-17%) en la capas exteriores.
Estos porcentajes influyen en el proceso de carbonatacién
de la cal. Hay que tener en cuenta que la suma de estos
dos elementos (Mg y Fe) es de un 5%, al que se le debe de
agregar otro 5% de otros materiales localizados como el Si
y el Al e impurezas como el Py K.

Ademas, la presencia de estos materiales secundarios (no
s6lo Mg y Fe, sino de Si y Al), influyen en la tonalidad del
mismo mortero reduciendo su blancura y generando este
aspecto rosaceo.

Estudio de la capa pictorica

Se conoce la composicion de ciertos pigmentos
pertenecientes a decoraciones parietales en varias salas
del mismo edificio gracias a los primeros analisis realizados
para el proyecto FORVM MMX por Doménech et al. (2012,
2013 a, 2013 b), Arcos et al. (2015 b) y Lopez et al. (2015
a, 2015 b, 2016). En éstos, Domeénech distingue la lechada
de cal como pigmento blanco, pensamos que se refiere
al hidroxido de calcio, el cual, una vez carbonatado se
transforma en carbonato de calcio. Como pigmento negro,
principalmente se detectan tierras rojizas mezcladas con
negro carbon. Para los ocres se usa tierra ocre amarilla
rica en éxido de hierro, en los rojos se detecta el uso del
carbonato de plomo y se aprecia el empleo copioso de
hematita. Las sombras se elaboran con tierra natural y
oxido de hierro. Algunos verdes se obtienen a partir del
uso de azul egipcio (Doménech et al. 2013 b; Arcos et al.
2015 a) y los verdes oscuros a partir de carbonato calcicoy
particulado de éxido de hierro. Sobre los pigmentos verdes
en las pinturas murales de la Hispania romana encontramos
estudios cientificos interesantes (Domeénech et al. 2013 a;
Edrein et al. 2001; Duran et al., 2010), especialmente el de
las pinturas murales del Alcazar de Sevilla por centrarse en
los verdes (Pérez-Rodriguez et al. 2015).

Es curioso observar la combinaciéon de pigmentos rojos
(Ergenc et al. 2018), con los que trabajaban los pictor
parietarius en estas pinturas. De hecho los éxidos de hierro
seguramente serian materiales adquiridos de extraccion
local o cercana al sitio. Domeénech (2012: 112) nombra el
uso “.. de éxido/sulfuro de plomo”, en la muestra. Al igual
que Lopez et al. (2016: 165), en una de las muestras de
tonalidad roja, detecta la presencia de 6xido de plomo
(minio) en una capa superpuesta a otra capa de 6xidos de
hierro. En la ultima analitica realizada para este estudio, se
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verifica que los pigmentos se han trabajado de esta forma
especifica, por capas independientes y no mezclados
como habitualmente se ha certificado (Zarzalejos et al.
2014; Doménech 2012).

El estudio y la observacién de diferentes muestras con
diferentes tipos de andlisis, han permitido verificar la
técnica pictdrica utilizada para la ejecucion de la pintura
de la estancia del Mosaico de los Amores, de tal modo que
el proceso de aplicacidn de este estrato de color rosado, se
ha conseguido con la aplicacién a pincel de un enjalbegado
coloreado con tierras rojas (mayoritariamente 6xidos de
hierro) sobre el que se aplicaron diferentes tonalidades;
una de ellas un rojo compuesto de plomo (minio) [figura
8c]. El minio es tetradxido de plomo [Pb,0,] y se conoce
con varias denominaciones, cerusa usta (Eastaugh et al.
2004:97), minio de plomo, azarcén (Baez y San Andrés
2003: 155-172), siricum (Toubert 2006: 208) o rojo Saturno
(Doerner 2001: 63). Era obtenido por calentamiento del
blanco de plomo (Ergencg et al. 2018), y constituia uno de
los pocos pigmentos rojos brillantes que se encontraba
en el comercio, pero su tonalidad es anaranjada, muy
distinto al carmin. Por ello es totalmente I6gico encontrar
un estrato inferior en el que se introduzcan éxidos de

Figura 8.- En las imégenes a y b se observa la huella del pincel
para la aplicaciéon de los pigmentos. c) Fotografia tomada
mediante microscopia éptica de la seccién transversal donde
se aprecia la capa de minio superpuesto a las tierras ricas en
6xido de hierro. d) Imagen tomada mediante microscopia
6ptica que muestra la técnica de aplicacion de la capa blanca
(al seco) sobre fondo rojo (al fresco). e) Zécalo inferior con
zona marcada en rojo donde se observa el detalle de una de
las técnicas de encaje previo utilizadas en este paramento
mural. e.1) Detalle del encaje previo mediante linea incisa. e.2)
Imagen editada mediante software Image J de procesamiento
de imagen digital, en la cual se aprecia, con mayor definicién,
el trazo inciso.

hierro que potenciardn la tonalidad rojiza del minio en
detrimento de su matizanaranjado [figura 8c] y protegeran
al minio del contacto directo con el estrato de carbonato
de calcio (rico en alcalis). Las cualidades que distinguen
a los oxidos férricos son a tener en cuenta: facilidad de
preparacion, gran permanencia a la luz, buena capacidad
de cubrimiento, ademas su abundancia en la naturaleza
les hace formar parte del grupo de pigmentos rojos de
precio bajo (Toschi et al. 2013: 295).

El minio, a diferencia de los 6xidos de hierro, no tiene
estabilidad a la luz, acelera el secado del aceite (como
tantos pigmentos derivados del plomo o de metales),
ademads es inestable en algunos medios como los alcalis.
En este estudio, se ha comprobado que el cambio de
coloracion entre los dos pigmentos rojos detectado a
través de la observacién de la muestra con MO y MEST, se
pierde cuando éstos son englobados en resina de poliéster
para hacer estratigrafias y poder trabajar las muestras.

En la figura 8a y figura 8b se observa con claridad la huella
del pincel utilizado en la aplicacién de este pigmento.
Ademas anteriormente se ha comentado que el trabajo era
realizado por estratos, lo cual permite apreciar el pigmento
rojo bajo otras coloraciones en las imégenes [figura 8d].

Se ha comprobado la presencia del plomo en el estrato
superior a través del analisis de muestras al SEM-EDX,
en el que no se detecta (ni si quiera con la herramienta
mapping) la presencia del plomo mezclado con tierras
ricas en éxido de hierro que contiene el segundo estrato
de color rojo, ni tan sélo de pequefas trazas cuando la
muestra es colocada transversalmente. En cambio, en los
andlisis realizados en la superficie de la muestra, el plomo
se detecta con normalidad [figuras 9y 10].

La presencia del éxido de hierro detectada en las muestras
analizadas, no es tan abundante como la detectada en los
analisis realizados por Doménech (2012), pero es curioso
como en el andlisis FTIR de la muestra CS 9, nombra: “...
capa mayoritariamente constituida por tierra rica en dxido
de hierro con presencia de dxido/carbonato de plomo”. Esta
presencia de carbonato de plomo, determina que el minio
presente en la muestra, puede haber sido extraido por
tostacion del blanco de plomo a 480° C durante 3 h (Sif
Dagmar et al. 2014: 534-545).

La obtencién del minio por tostacion del blanco de plomo,
es una opcién bastante sencilla y habitual en la época, lo
detectan en la La Casa de los Grifos (Ergenc et al. 2018).
Aunque también, el compuesto a base de plomo hubiese
podido ser extraido de las minas explotadas en esta zona
minera de Sierra Morena segun cuenta Jiménez (2014: 94)
y Eastaugh, et al. (2004: 392). Sobre la extraccidn del minio
y su refinacion en la capital del imperio nos habla Plinio
el Viejo. El erudito menciona la extraccion de este mineral
en Sisapo (un antiguo municipio romano situado dentro
de la regién prerromana de la Oretania, de la cual Castulo
fue su capital y que actualmente se corresponde con la
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Muestra roja. Castulo, andlisis superficie. Muestra roja. Cistulo, corte transversal

ARy

Figura 9.-En las imagenes se observan los espectros obtenidos a través de microanalisis de dos muestras, ademas de las imagenes
en alta resolucién y el mapping de ambas. A la izquierda el espectro del analisis, fotografia y mapping que se ha realizado a la
muestra sobre la superficie pictérica. A la derecha el espectro del anélisis, fotografia y mapping que se ha realizado con la muestra
colocada lateralmente de forma que se ha estudiado en transversalidad. Ambas muestras no han sido englobadas en resina de
poliéster, pero si se metalizaron con oro paladio para mejorar la conductividad de éstas y asi obtener un correcto resultado en el
microanilisis.
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Figura 10.- En las imagenes se observan el espectro obtenido a través de microanalisis de la muestra (rojo Il), ademas la imagen
y el mapping de la misma. A la izquierda el anélisis, a la derecha la fotografia de la muestra en la parte superior y en la inferior el
mapping, en el que se aprecia la concentracién de 6xido de hierro debido a la posicién de muestra estudiada transversalmente.
La muestra no se ha englobado en resina de poliéster, pero si se metalizé con oro paladio para mejorar su conductividad.

aldea de La Bienvenida, en Ciudad Real) en su Naturalis
Historia (XXXIII, 40, 118. trad. Rackman: 89): “El minio mds
conocido es el de la regién sisaponense, en la Baetica, mina
que es propiedad del pueblo romano. Nada se vigila con mds
cuidado; no estd permitido refinarlo en plaza, sino que se
envia a Roma, en bruto y bajo sello, [...] En los yacimientos de
minio sisaponenses las vetas estdn compuestas sélo de tierra
de minio, sin plata”.

Otro detalle que da gran calidad a estas pinturas son las
tonalidades conseguidas a través del uso de azul egipcio
(Doménech et al. 2013b; Arcos et al. 2015). Este pigmento
era muy apreciado y codiciado en la antigliedad pues se
trata del primer pigmento conseguido artificialmente a
base de minerales de cobre. Tuvo una gran importancia en
Egipto y durante la época romana, su uso se extendié por
los paises de la cuenca mediterranea, siendo uno de los
pigmentos mas utilizados en aquel periodo de la historia.
Su presencia es habitual en los yacimientos arqueoldgicos
de aquella época y ha sido objeto de numerosos estudios
(Agnoli et al. 2003; Eastaugh, et al. 2004: 153; Pages-
Camagna etal. 2010; Clementi et al. 2011; Duran et al. 2010;
Piovesan etal. 2011, Domenech et al. 2013 b; Arcos 2015 a).

En los fragmentos observados, se aprecia cémo los
pigmentos se aplicaban sobre la dltima capa de cal (en el
enlucido) aun fresca, ésta al fraguar crea una red cristalina

que atrapa las particulas de pigmento (Zalbidea 2004). Esta
técnica, segun Abad Casal (1982: 152-153) conocida como
buen fresco, es la utilizada para la ejecucion pictérica de
la sala del Mosaico de los Amores y también identificada
por (Weber et al. 2009) en varios sitios arqueoldgicos y
por Ergeng et al. (2018), en La casa de los grifos. Aunque
también se reconocen trazos y acabados posteriores con
la técnica del fresco seco o medio fresco (Zalbidea 2004).
Los acabados a seco, se aplican una vez carbonatado el
enlucido, sobre el que se emplean los pigmentos disueltos
en hidréxido de calcio “... formando un ligero relieve sobre
el fondo...” (Adam 2002: 240) [figura 8d]. Cabe mencionar
que, en otras muchas pinturas murales del Imperio
Romano, se ha podido documentar el uso de la técnica al
temple (normalmente a la caseina) para retoques (Abad
1982:153).

Si observamos detenidamente el dibujo de las cruces
gamadas del zécalo inferior, se percibe el trazo del encaje
previo mediante incision [figuras 8e, 8e.1, 8e.2]. Sin
embargo no se aprecia este trazo en el resto de pintura
parietal, es posible que en el resto de la composicién
se empleara un encaje mediante dibujos preparatorios
aplicados a mano alzada, mediante encaje a cordel o
incluso cabria la posibilidad de que hubiesen realizado
una sinopia de forma muy somera. La sinopia es el encaje
realizado a pincel, directamente sobre el muro o sobre
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el estrato del arriccio, mediante una palida linea con
pigmentos ocres o rojizos mezclados con tierras ricas
en Oxidos de hierro. De aqui la presencia del estrato
compuesto estas tierras ricas en 6xido de hierro en las
diferentes muestras analizadas. Segun Perusini (1989:
173) en algunos frescos de Pompeya se ha encontrado
el uso de la sinopia sobre el arriccio, a veces cubierta
por una fina y semitransparente capa de intonacchino
(refiriéndose a un fino enlucido). Ademas, para realizar los
trazos de lineas rectas era comun usar la técnica del encaje
a cordel (Adam 2002: 240) cuya similitud con la Battitura
dei fili empleada en el medioevo refuerza la teoria de que
la técnica empleada por los muralistas medievales tuviera
su origen en época romana.

No se observan lineas de interrupcién de la capa pictérica
correspondientes a las jornadas de trabajo*. Esto se debe
a la realizacién de ‘empalmes invisibles’ aprovechando los
limites de las bandas horizontales del esquema tripartito.
Este detalle nos hacer ver una vez mas la gran maestria de
los artesanos que trabajaban en la decoracién del muro
(Adam 2002: 239) que usan, de forma generalizada, los
procesos de pulido para hacer invisibles las uniones de los
morteros aplicados en diferentes jornadas de trabajo.

Jean Pierre Adam (2002: 240) afirma que la sensacién
de pulido de la superficie ha dado lugar a numerosas
suposiciones por parte de los estudiosos de la técnica
romana. Un ejemplo de ello es la suposicidon por otros
autores del uso de la encdaustica, ceras, aceites u otros
materiales como explica Zalbidea (2014: 51). Pero, segun
Adam, no se ha llegado a demostrar su uso e incluso
advierte de la incompatibilidad de estos materiales con
el medio alcalino del soporte mural. En efecto, el acabado
pulido tan deseado en época romana, podia conseguirse
gracias a la presencia en la ultima capa de cal grasa,
aunque autores como Mora (2001: 104-115) interpretan
del texto de Vitrubio, que segun el tratadista romano se
debia anadir al mortero caolin para facilitar este pulido.
Sea esta teoria inexacta o correcta, lo cierto es que sobre el
acabado pulido de las pinturas murales romanas abundan
teorias antagodnicas, y no se han llegado a establecer una
conclusiones definitivas.

Conclusiones

Todas las propuestas de restauraciéon y puesta en valor
de una obra deben ir acompanadas de un estudio previo
pormenorizado. Este estudio es significativo para conocer
adecuadamente la pintura mural de la sala del Mosaico
de los Amores y asi determinar su resistencia mecanica
y composiciéon tanto estratigrafica como matérica. Sin
determinar estos pardmetros serd dificil poder proyectar
una restauracion rigurosa, efectiva y con garantias de
durabilidad. En este sentido, las pinturas murales de
Castulo cuentan con estudios que resultan de interés
para un futuro tratamiento, es el caso de los ensayos
de bioconsolidacion realizados por la Universidad de

Granada (Calero et al. 2015; 2016). Desafortunadamente,
en muchos casos, también existe un desconocimiento de
los materiales constitutivos de la pintura mural, lo cual
lleva en ocasiones a intervenciones inadecuadas. Dei et
al. (1998) presentan un estudio donde se muestra cémo
en varias pinturas murales restauradas se determind, a
posteriori, que se habia producido un deterioro de los
pigmentos verdes a causa de la aplicacién inadecuada
de carbonato de amonio e hidréoxido de bario, lo cual
terminé provocando una degradacidn de la azurita que
se convertiria en paratacamita e hidréxido de cobre; esto
indujo a un notable cambio de tonalidad de vede a marrén.
Otro ejemplo similar es el de una pintura mural del siglo
XVI ubicada en la iglesia de Santa Maria de Lemoniz (Pais
Vasco). En la restauracion de 1991 se realizaron analisis a
algunos de los pigmentos mas significativos y también
a la composicién del mortero, determinando que el yeso
era el material que mas predominaba en la argamasa.
Sin embargo, tras la aparicion de una mancha verde
muy extendida y un ennegrecimiento y amarilleamiento
generalizado, asi como algunos cambios de color en zonas
puntuales de la pintura mural, se realizé un estudio en el
ano 2006 (Pérez et al.) para determinar las causas de esta
alteracion. En dicho estudio se detecta que el yeso del
mortero se convirtié en anhidrita a causa de la aparicién de
acido oxalico que eliminé el calcio del yeso y dejé sulfatos
libres que reaccionaron con la malaquita y la degradaron.
Todo apunta que este deterioro fue causado por una
intervencion inadecuada en la restauracion de 1991, ya
que esta degradacioén se produjo en los 14 afos sucesivos
a dicha intervencion.

De este modo, este estudio amplia el conocimiento
sobre la técnica pictérica y el estilo de la pintura mural
de la sala del Mosaico de los Amores, para ello, ha sido
imprescindible la revision de las recomendaciones
técnicas que dan los textos clasicos. Una vez estudiados,
éstos han sido cotejados con los analisis realizados a las
muestras de los revestimientos murales (analisis MO,
MEST y SEM-EDX). Los resultados obtenidos han sido
determinantes y clarificadores para certificar que la
transmisidon del conocimiento se realizaba a través de la
difusion de los textos antiguos. La difusion de estos textos,
es patente por la repeticion de recetas que se detectan
en varios de ellos, pero con multiples teorias que generan
conclusiones antagdnicas, como se ha demostrado en el
estudio estratigrafico realizado a las capas preparatorias
de mortero. En el que se detecta el uso de 3 y 4 capas de
guarnecido a diferencia de los estratos recomendados
en los textos de Plinio y Vitrubio, los cuales ratifican la
existencia de 5 (segun Plinio) y 7 (segun Vitrubio), mientras
que autores como Olmos aseguran que en la Hispania
romana se observan un uso amplio de 2 6 3 estratos de
preparacion. El motivo de encontrar diferentes estratos
preparatorios en Castulo, depende de la zona del muro de
donde provengan las muestras analizadas, y seguramente
tenga que ver con la destreza practica de los tectorii
(seguin Plinio) para conseguir una correcta nivelacion del
paramento a través de diferentes estratos.
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Se ha determinado la composicién mineralégica de la
argamasa. También se ha detectado el uso de la broza
(cebada segun Plinio) para favorecer la resistencia
mecanica final del mortero, y que la ultima capa tiene
un grosor de 1-2 milimetros y se encuentra, a menudo,
constituida mayoritariamente por aglomerante (hidréxido
de calcio carbonatado). Partiendo de esta base, se pueden
utilizar morteros de restauracion mas respetuosos y
similares a las argamasas originales Por otro lado, el
estudio estilistico del esquema tripartito ha permitido
clasificar las pinturas de la sala del Mosaico de los Amores
como pinturas pertenecientes estilisticamente al estilo
pompeyano, entre los Estilos Ill 'y IV. Este resultado ha sido
determinante en la resolucion de los datos cronolégicos
que han permitido ser cotejados con los datos obtenidos
por las investigaciones arqueoldgicas, comprobando que
se trata de cronologias coincidentes.

El estudio de la capa pictérica, ha resultado especialmente
interesante por la técnica y el empleo de los tonos rojos.
Se ha detectado presencia de pigmentos compuestos
mayoritariamente de oOxido de hierro (en forma de
hematita) y 6xido de plomo (minio), aplicados en capas
bien diferenciadas (en la inferior las tierras ricas en
oxido de hierro y en la superior el minio. La razén por la
cual se usan pigmentos en capas diferenciadas era bien
conocida por los pictor parietarius; y es que el minio es
un pigmento inestable en medios alcalinos, por tanto,
era una buena solucién el empleo de otro pigmento
mineral estable, aplicado como base para amortiguar la
alcalinidad de la cal y que, ademas, era mas econémico
y sencillo de adquirir. La presencia de 6xido férrico en
la capa interna, afirma la tesis defendida en el texto por
la que se determina el uso de la sinopia para realizar los
encajes previos aplicados directamente sobre el enlucido.
También se ha comprobado que el modo de aplicacién del
pigmento minio, se ha realizado mediante pincel gracias
a la observacion de las muestras a través de MO y MEST,
ya que en esta observacion se aprecia como el minio se
extiende sobre una capa de enjalbegado rica en 6xidos de
hierro, que aportan color y que al ser aplicada con llana
generan una sensacion de brillo debido al pulido realizado
con ésta. Sobre esta capa de rojo minio, se identifica que
se han aplicado sucesivas capas de color, combinando asi
acabados en seco con pintura a la cal o medio fresco.

Estos datos se han podido diagnosticar gracias al estudio
Optico (MO y MEST) realizado con muestras no englobadas
en resina, ya que se ha evidenciado que el uso de la
resina de poliéster penetra en la estructura cristalina del
pigmento impidiendo hacer ver este cambio de tonalidad
y, por consiguiente, evita detectar este cambio de dolor
y su posterior estudio. Los datos derivados de esta
observacion, se corroboraron con el uso de la herramienta
mapping del SEM-EDX que detecta y analiza los elementos
por dreas generando un mapeo cuantitativo de los
mismos generando una imagen cartografica que ha sido
determinante para confirmar el estudio anterior y a teoria
derivada de éste.

Otros datos que hablan de la gran calidad de estas pinturas
parietales son la presencia del pigmento azul egipcio tan
codiciado en la antigliedad, asi como la pericia con la que
trabajaban los muralistas al hacer invisible las uniones
correspondientes a las jornadas de trabajo, posiblemente
utilizando técnicas como el aprovechamiento de las franjas
horizontales de la triparticion y con el pulido posterior de
éstas.

Como vemos, todos los datos presentados son
determinantes para conocer a fondo las pinturas de la
sala del Mosaico de los Amores y para definir, de manera
rigurosa y exhaustiva, la metodologia de trabajo a la hora
de su restauracion y futuras propuestas de reubicacion del
conjunto mural in situ.

Se abren nuevas lineas de investigaciéon hacia el origen
de los materiales compositivos, a partir de las analiticas
donde se han identificado elementos distintivos de los
minerales empleados como pigmentos. Estos elementos
pueden definir las explotaciones mineras de procedencia
de los pigmentos, lo cual permitiria relacionar asi vias de
comercio de estos materiales, ademas de poder establecer
relaciones entre otras pinturas encontradas en Cdstulo. Este
seria el caso de los 6xidos de hierro y el minio estudiados
en este texto.
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[1] En lineas generales, el proyecto de investigacion Cdstulo siglo
XXI'y, por consiguiente, FORVM MMX surgen de la iniciativa del
Instituto Universitario de Investigacion en Arqueologia Ibérica
(entonces reconocido como Centro Andaluz de Arqueologia
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Ibérica) de la Universidad de Jaén y en colaboracién con
el Conjunto Arqueolégico de Castulo, que promueve el
Ayuntamiento de Linares y es financiado por la Consejeria
de Economia, Innovacién y Ciencia y Empleo de la Junta de
Andalucia junto con la Diputacién Provincial (Castro 2013; 2014).

[2] Cabe sefalar que se han localizado numerosos transcripciones
de las recomendaciones de Vitrubio cuya interpretacién varia
segun el autor que traduzca los textos. Encontramos que José
Ortiz y Sanz, en su traduccién del afo 1787 de Los diez libros
de la Arquitectura (2008: 171-176), utiliza el término Jaharrado
para traducir la palabra stucco. Mientras que, en una traduccion
mas actual, José Luis Oliver (1995: 267-269) comienza a utilizar
el término enlucido y habla de éste mediante la aplicacion del
material que él interpreta como ‘yeso'

[3]1 “[...]1 el pintor decorador, podia ser parietarius, en cuyo caso
realizaba los tintes de fondo, los paneles o los decorados[...] de tema
repetitivo. [...]. Finalmente, el verdadero maestro era el imaginatrius,
al cual se confiaba la realizacion de las escenas grdficas” (Adam
2002: 242).

[4] Esta apreciacion inicial es forzosamente contrastable en un
futuro. Ya que, en el momento en el que se realizd este examen
visual, la pintura mural aun no se habia sometido a ninguna
operaciéondelimpiezay,enalgunaszonas,quedaban concreciones
calcdreas de tamafo considerable que impedian apreciar el
dibujo subyacente. Actualmente se estén interviniendo muchos
fragmentos de murales de la sala y otras zonas del yacimiento por
la Universidad de Granada (Lopez 2016). Asi que posiblemente
se obtendran datos concluyentes sobre las jornadas de trabajo.
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Reflexiones sobre la necesidad de crear estudios superiores en
conservacion y restauracion de vidrieras en Espana

Fernando Cortés Pizano

Resumen: El presente articulo intenta poner de manifiesto la gran necesidad que existe en Espaiia de crear estudios superiores en
conservacion y restauracion de vidrieras, asi como la importancia que desempenaria el aprendizaje y dominio del oficio tradicional
de vidriero en dichos estudios. En efecto, las habilidades manuales y aspectos técnicos empleados tanto en la creacion como en la
conservacion y restauracion de vidrieras estan intimamente relacionados, hasta el punto de que seria dificil entender los unos sin los
otros en la formacién de futuros conservadores-restauradores. Es pues de la mayor importancia que cualquier intento de crear unos
estudios superiores en esta disciplina no descuide la importancia de este aspecto.

Palabras clave: vidrieras, vidrieros, conservacion, restauracion, oficio, tradicién, estudios superiores

Reflections on the need to create higher studies in conservation and restoration of stained
glass in Spain

Abstract: This article tries to highlight the great need that exists in Spain to create higher education studies on stained glass conservation
and restoration, as well as the importance that the learning and mastering the traditional glazier’s crafts would play in these studies.
Indeed, the manual skills and technical aspects used both in the creation and in the conservation and restoration of stained glass
windows are intimately related, to the extent that it would be difficult to understand one without the other in the training of future
conservators-restorers. It is therefore of the greatest importance that any attempt to create higher education studies on this discipline
do not neglect the importance of this aspect.

Keyword: stained glass, glaziers, conservation, restoration, craft, tradition, higher education

Reflexdes sobre a necessidade de criar estudos superiores em conservacao e restauro de vitrais
na Espanha

Resumo: Este artigo tenta destacar a grande necessidade existente na Espanha de criar estudos superiores em conservacao e restauro
de vitrais, bem como aimportancia que a aprendizagem e o dominio do trabalho do vidreiro tradicional teriam nesses estudos. De facto,
as habilidades manuais e os aspetos técnicos usados, tanto na criacdo quanto na conservagao e restauro de vitrais, estdo intimamente
relacionados, a ponto de que seria dificil entender uns sem os outros na formacéo de futuros conservadores-restauradores. Portanto,
é da maior importancia que qualquer tentativa de criar ensino superior nesta disciplina ndo negligencie a importancia deste aspeto.

Palavras-chave: vitrais, vidreiros, conservacao, restauro, comércio, tradi¢do, ensino superior
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La sorprendente supervivencia de un arte fragil

Las vidrieras tradicionales, esa combinacién Unica y
magistral de vidrios planos sustentados por perfiles de
plomo soldados con estafio, existen desde hace mas de
mil afos y siguen fascinando a cada nueva generacion. Sus
origenes estan estrechamente vinculados a la arquitectura
cristiana de la Alta Edad Media en Europa, con muy posibles
influencias del arte isldmico. Estas obras han pasado por una
gran diversidad de estilos y vicisitudes, habiendo conocido
una época de esplendor entre los siglos Xll y XVI, una etapa
de relativa decadencia y pérdida de oficio en los siglos XVII
y XVIII, una recuperacion a partir de mediados del siglo XIX,
seguida de un periodo de experimentacién con nuevas
técnicas y materiales desde finales del siglo XIX y finalmente,
a partir de la Segunda Guerra Mundial, una segunda etapa
de renovacién que perdura hasta nuestros dias.

Sin embargo, y a pesar de los maravillosos conjuntos de
vidrieras conservados en infinidad de edificios repartidos
por todo el mundo, el porcentaje de obras que ha llegado
hasta nosotros es tan solo una parte pequena comparada
con todas aquellas que han ido desapareciendo a lo largo
de los siglos. Y el motivo es bien sencillo. Las vidrieras,
funcionando durante afos o siglos como hermosas
barreras divisorias (de entre 2 y 4mm de espesor) entre el
exteriory el interior de la gran mayoria de nuestros edificios

historicos, son sin duda uno de sus elementos mas fragiles y
vulnerables. Diversos agentes destructores de la naturaleza
(seismos, incendios, viento, granizo, agua de condensacion,
microorganismos, etc), o factores humanos (guerras,
iconoclastia, vandalismo, restauraciones poco respetuosas,
falta de mantenimiento o cambios de gusto, por mencionar
unos pocos), o generalmente una combinaciéon de ambos,
han sido tradicionalmente los principales responsables de
su progresivo deterioro y desaparicion.

Teniendo en cuenta todos estos posibles factores y los mil
anos de historia que contemplan a este arte, hoy dia sigue
sorprendiendo que unos materiales tan fragiles hayan
podido llegar hasta nosotros, si bien de forma mas o menos
fragmentaria, habiendo logrado a su vez reinventarse a lo
largo de los siglos. En efecto, el arte de la vidriera sigue
vivo y ademads parece gozar de buena salud, a juzgar por la
gran cantidad de personas que en la actualidad se dedican
a esta especialidad, ya sea como profesionales o como
aficionados, como creadores o como conservadores-
restauradores, o mas frecuentemente practicando ambas
especialidades. Asi pues, el hecho de que muchas de las
vidrieras mas antiguas hayan sobrevividoy podamos seguir
admirandolas en la actualidad, es en gran parte también
el resultado de siglos de mantenimiento y restauracion,
con mayor o menor destreza, respeto y cuidado segun el
periodo histérico o las personas a su cargo [Figura 1].

Figura 1.- Fotografia del taller de vidrieras Casa Rigalt i Granell de Barcelona, realizada entre 1920 y 1930. Imagen del Archivo del
Museu del Disseny de Barcelona. Ref. ES ES MDB 3-401-02-02-01-RIG-0607-001
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El caracter funcional o utilitario de las vidrieras y su
relacién con el edificio

Las vidrieras cuentan con una ventaja que les ha
ayudado en cierta manera a garantizar su supervivencia:
su caracter funcional o utilitario. Estas obras son, como
ya hemos visto, la piel exterior del edificio y no hemos
de olvidar que su principal funciéon es de tipo practico:
cerrar un vano para asi impedir el paso de elementos
externos (viento, agua, aves, etc.) y garantizar un cierto
aislamiento térmico y acustico. Las otras funciones
de este arte, sin duda mas conocidas, son realmente
secundarias desde un punto de vista practico, como
veremos a continuacién. Nos referimos a aquellas que
le confieren su merecida admiracion, como son su
caracter estético, decorativo, simbdlico, religioso, etc.

Es precisamente su condicién de bien inmueble con
caracter funcional y utilitario la que convierte en
prioritaria la reparacidn de las vidrieras. Es facil deducir
que, si una vidriera no funciona correctamente como
cerramiento, peligra la trasmisién de sus valores
estéticos o didacticos. En este sentido, cualquier dafo
estructural considerable en la obra, como la perdida
de vidrios o la rotura o abombamiento de la red de
plomo, ha de ser frenado y reparado lo antes posible
a fin de evitar el deterioro progresivo de la vidriera
o de los paneles afectados y poder garantizar la
estanqueidad e iluminacién del edificio. Asimismo, no
menos importante, una vidriera en mal estado puede
presentar un riesgo considerable para la seguridad
de las personas y de aquellas otras obras de arte o del
mobiliario en sus proximidades. Es por estos motivos
que la recuperacién de una posible lectura artistica
o iconografica interrumpida pasa necesariamente a
ocupar un segundo lugar en las prioridades a la hora
de plantearnos cualquier intervencién sobre este tipo
de obras.

Por otro lado, es l6gico deducir de todo lo dicho hasta
ahora que la conservacion y restauracidon de vidrieras
existe desde los mismos origenes de este arte y
que légicamente han sido y son los mismos artistas
vidrieros quienes, casi de forma exclusiva, han estado
cualificados para llevar a cabo estas necesarias tareas
de mantenimiento o reparacion. Esta situacion no es
exclusivadelasvidrierasyla podemos observartambién
en otras profesiones u oficios, y de forma mds evidente
en aquellos aplicados a la arquitectura tradicional,
como son los herreros, carpinteros, ceramistas,
plomeros, canteros o albaniles, por poner unos cuantos
ejemplos. Y es por ese motivo que estos oficios, tan
presentes en la mayoria de nuestros edificios histéricos,
han logrado pervivir, en mejores o peores condiciones,
hasta la actualidad. Sin embargo, cuando se descuidan
estas tareas de mantenimiento es cuando empezamos
a observar un deterioro progresivo en los materiales
constructivos o decorativos del edificio, mientras que
poco a poco se van perdiendo los oficios asociados a su
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conservacion. Es un hecho constatado que en aquellos
periodos en los que el arte de la vidriera gozaba de
buena salud y los vidrieros dominaban su oficio, las
intervenciones de mantenimiento o derestauracion que
se realizaban eran frecuentes, respetuosas y de mejor
calidad. Por el contrario, en aquellas épocas en las que
la vidriera no era tan valorada, su demanda y practica
cayé en desuso y las operaciones de mantenimiento
o restauracion sencillamente no se llevaron a cabo
o fueron mas espaciadas o de peor calidad, siendo
a menudo practicadas por profesionales de otras
especialidades mas o menos afines [Figura 2].

Figura 2.- Figura de Jesé en el rosetén del crucero norte de la
Catedral de Cuenca. Giralte de Holanda, 1550. Autor imagen:
Fernando Cortes Pizano.

Las consecuencias de la ausencia de una cultura
vidriera

Asi pues, si bien el caracter funcional de la vidriera es lo
que en gran parte ha mantenido vivo el oficio, este hecho
no ha ido lamentablemente acompanado siempre de una
apreciacion y valoracién generalizada de este arte, como
ha sucedido en otros paises europeos. Y aqui radica en
mi opinién el problema principal del abandono vy la falta
de atencidn hacia las vidrieras en muchos de nuestros
edificios: no existe un conocimiento, y consecuentemente
una apreciacion, de la cultura vidriera a nivel social, cultural
o educativo. Esta falta de valoracion se ve reflejada en su
escasa divulgacion, en su falta de presencia en los museos
0 en exposiciones, en su ausencia de los programas de
investigacion y difusion, o en proyectos de intervencion,
en planes de estudio en conservacién y restauracion,
etc. A esta circunstancia hemos de anadir el hecho de
que tradicionalmente las vidrieras han sido percibidas y
clasificadas con la cuestionable etiqueta de artes menores,
aplicadas o artesanias, lo cual a menudo ha actuado
|6gicamente en su detrimento.

Por otro lado, el arte y el oficio de la vidriera abarcan
un campo muy amplio de conocimientos y destrezas
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Figura 3.- Restos de una vidriera del siglo XVI en la Iglesia San Esteban, en Salamanca. Autor imagen: Fernando Cortes Pizano.
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que incluyen varias disciplinas técnicas, artesanales y
artisticas, cuyo dominio suele requerir de muchos afos de
aprendizaje, trabajo y perfeccionamiento. La dificultad y
el tiempo de aprendizaje de los aspectos técnicos de este
oficio, han obstaculizado sin duda una mayor difusién de
esta profesion y su inclusion en programas de estudio. Por
otro lado, los vidrieros se enorgullecen, no sin motivos
justificados, de su profesion y de los aflos de aprendizaje
y perfeccionamiento invertidos en la misma. Esta
caracteristica se refleja en el hecho de que tradicionalmente
el grado de maestro vidriero solo se alcanzaba después de
muchos aios de duro trabajo y esfuerzo. En cierta manera,
esto ha propiciado que los vidrieros sean a menudo vistos,
no sin motivos, como un colectivo bastante cerrado,
con tendencia al secretismo y poco dado a compartir y
divulgar sus conocimientos, ya sea mediante la ensefianza,
publicaciones, charlas, etc. [Figura 3].

Sobre las competencias de los diferentes profesionales
involucrados en este oficio

Al plantearnos el futuro de nuestra profesién, no
podemos caer en el error de convertir la conservacion y
restauracién de vidrieras en una profesién en la cual los
conservadores-restauradores no especializados en este
campo dirigen el trabajo de los vidrieros, mientras que
estos pasan a desarrollar una tarea auxiliar o de apoyo en
el trabajo de los primeros. En mi opinién este enfoque,
en ocasiones sugerido, es totalmente erréneo ya que
ignora el problema de base: la urgente necesidad de crear
estudios superiores en esta especialidad. En efecto, una
de las principales criticas que durante afos he observado
por parte de un sector de los conservadores-restauradores
titulados es que los vidrieros no deberian restaurar
las vidrieras “sin supervisidon’, ya que no tienen ni la
formacion ni los criterios necesarios para esta labor. Estos
a menudo sugieren que los proyectos de conservacion
y restauracién en vidrieras deberian estar dirigidos por
un conservador-restaurador, quedando los vidrieros
subordinados a los primeros para ejecutar la parte manual
de la intervencién, la cual los primeros no dominan. Los
vidrieros por su parte rechazan claramente esta propuesta
en base a la carencia de conocimientos necesarios de su
oficio y de los materiales de las vidrieras por parte de los
primeros. En realidad, los argumentos de ambas partes
tienen légica y sentido, todo depende de cémo los
miremos. Si lo pensamos objetivamente, esta situacion es
comparable en cierta manera a la de los conservadores-
restauradores cuando reivindican su papel frente al del
arquitecto encargado de proyectos integrales. Y ya que se
ha mencionado a los arquitectos, y para complicar mas el
panorama expuesto, es importante mencionar que estos,
a menudo, tienen también su opinién sobre cémo se
deben conservar y restaurar las distintas obras del edifico,
entre ellas l6gicamente las vidrieras.

Es evidente que es necesario salir de este ciclo vicioso que
sindudanoayudaaresolverlacuestion del estancamiento

de las vidrieras. La solucion no es sencilla y pasa por
buscar puntos comunes de entendimiento y aprender
a escucharnos los unos a los otros, manteniendo una
actitud dialogante, abierta y sin prejuicios y dejando
de lado nuestros egos e ideas preconcebidas. Para
ello, lo que a menudo realmente se echa de menos
es la ocasion de poder reunirnos todas las partes
involucradas en la conservacién y restauracion de las
vidrieras para poder tratar estos temas, buscando
soluciones consensuadas que garanticen una adecuada
conservacion y restauracion de este valioso patrimonio
[Figura 4].
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Figura 4.- Vidriera de finales del siglo XIX en la fachada
principal de la Catedral de Barcelona. Casa Rigalt i Granell.
Autor imagen: Fernando Cortes Pizano.
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La urgente necesidad de crear estudios superiores en
conservacion y restauracion de vidrieras

Tal y como ya hemos apuntado mas arriba, no podemos
sequir ignorando o aplazando la urgente necesidad
de crear, lo antes posible, estudios superiores en esta
especialidad,comoensudiasucedié conlasespecialidades
de pintura, escultura, documentos, material arqueolégico
o textil. Pudiera parecer una tarea complicada, pero
en aquellos paises donde el arte de la vidriera ha sido
tradicionalmente mas valorado y respetado si han
logrado crear estudios universitarios en esta especialidad,
situdndola a la misma altura que las otras especialidades.
Es por ejemplo el caso de las Universidades de Amberes,
en Bélgica'y de Erfurt, en Alemania?, pioneras desde hace
varias décadas en estudios universitarios en conservacion
y restauracién de vidrieras. En el caso de Amberes, los
estudios consisten en 3 anos de grado y un ultimo afo de

master. Asimismo, la Universidad de York, en Inglaterra®
también oferta desde 2008 un master en esta especialidad.

Aparte de los mencionados estudios superiores,
también existen diversas asociaciones u organizaciones
especializadas en vidrieras. Tal vez el ejemplo mas
destacado y conocido sea el del CVMA (Corpus Vitrearum
Medii Aevi)*, organizacién internacional creada en los
anos cincuenta del siglo pasado y dedicada inicialmente
al estudio e inventario de las vidrieras mas antiguas.
Desde los afos ochenta se constituyd en cada pais
miembro un grupo técnico dedicado al estudio sobre
aspectos cientificos y de conservacion-restauracion de
las vidrieras. Parte importante de su trabajo, desarrollado
conjuntamente con el Comité Cientifico Internacional para
la Conservacion de Vidrieras de ICOMOS?, ha consistido
en la organizacién de reuniones técnicas bianuales y en la
redaccion de unas Lineas directrices sobre la conservacion-

Figura 5.-Vidriera de la Casa Maumejean en la Iglesia del Sagrado Corazén de Jesus, Gijén. Autor imagen: Fernando Cortes Pizano.
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restauracion de vidrieras en las reuniones de Amsterdam
en 1989 y Nuremberg 20045,

Sin embargo, desde las instituciones publicas nunca se ha
visto realmente la necesidad o urgencia de crear estudios
universitarios en esta especialidad ya que, con mejor o
peor técnica o criterio, las vidrieras tradicionalmente las
han restaurado los vidrieros. El problema, sin embargo,
consiste en que la conservacion-restauracion de vidrieras
es un campo bastante desconocido donde no existen
estudios especificos y como consecuencia no resulta
sencillo controlar, juzgar o valorar la calidad de las
intervenciones realizadas. A menudo, para profesionales
de otras disciplinas, pareciera no existir una metodologia,
normas o criterios especificos para estas intervenciones, ya
que en ocasiones los métodos empleados y los resultados
obtenidos pueden diferir de aquellos a los que estan
acostumbrados muchos conservadores-restauradores. En
este sentido, no hemos de olvidarnos que las vidrieras, en
su particular relacién con el edifico y la luz, son un medio
que presenta unas peculiaridades que las hace diferentes
a otros soportes, y cuya conservacién y restauracion a

menudo exige soluciones diferentes y no por ello menos
vélidas. En cualquier caso, la realidad es que desde hace
ya varias décadas si existen criterios, normas, estudios
superiores e infinidad de publicaciones cientificas en esta
especialidad, y la gran mayoria de los conservadores-
restauradores de vidrieras conocen y aplican los conceptos
de reversibilidad, minima intervencidén, discernimiento de
las nuevas intervenciones, compatibilidad de los materiales,
documentacion de la intervencion, etc. [Figura 5].

Posibles vias para el establecimiento de estudios
superiores

Después de todos los datos expuestos hasta ahora, beberia
resultar evidente la urgente necesidad de crear estudios
superiores en esta especialidad en Espafia. Por lo que
respecta a las posibilidades practicas de cdmo crear dichos
estudios, estos podrian llevarse a cabo bien mediante
el establecimiento de una especialidad de vidrieras,
equiparable a las ya existentes de pintura, escultura, etc. en
las actuales escuelas de restauracion, o bien, en su defecto,

Figura 6.- Procedencia de la imagen: El Blog de Joaquin Medina: http://elblogdejoaguinmedina.blogspot.com/2018/01/diego-

perez-director-de-cultura-recibe.html?spref=fb&m=1
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a través de unas asignaturas sobre esta especialidad en los
estudios de conservacion-restauracién en la Universidad.
Sin embargo, personalmente no me parece que el cursar
una o unas asignaturas en la Universidad sea la solucién
para formar especialistas en este campo. En mi opinién, tal
y como estan en la actualidad configurados los planes de
estudios, el crear una especialidad de vidrieras seria sinduda
la opcién mas recomendable para formar profesionales en
esta especialidad.

Como ya hemos apuntado anteriormente, estos estudios no
deberian descuidar la gran importancia que el aprendizaje
de los aspectos artesanales y de oficio desempefan en
la conservacion y restauracién de vidrieras. Esto significa
que el plan de estudios disefado deberia incluir, junto
con el resto de asignaturas comunes en los estudios de
conservacion-restauracién, un porcentaje razonable de
horas taller. Durante estas clases practicas se ensefaria el
oficio de vidriero, tanto en el taller como en edificios con
vidrieras, para asi, de esta manera, poder ir introduciendo
gradualmente al alumnado en intervenciones de
conservacion y restauracion.

En la actualidad existe una tendencia generalizada a
hacer desaparecer las especialidades en favor de un
titulo Unico en conservacion-restauracién, relegando las
especialidades a la realizaciéon de un futuro master. Esta
opcidon, de llegar a ponerse en practica, me pareceria
realmente lamentable, especialmente para el futuro de
las vidrieras. Sin embargo, paralelamente, la profesién
de los conservadores-restauradores se encuentra en la
actualidad en una etapa muy interesante de cambios y
exigencias, con un objetivo comun muy importante que
es el reconocimiento y la regulacién de la profesion. Es por
ello que estoy personalmente convencido de que es este el
momento adecuado para aprovechar el creciente interés en
esta especialidad y luchar por la creacion de estos estudios.

Como vemos, el laberinto de una futura formacién en
conservacion-restauracién de vidrieras histéricas no es
facil de recorrer. A pesar de todo es necesario cambiar
este panorama y empezar a trabajar codo con codo,
conservadores-restauradores, vidrieros, arquitectos e
instituciones publicas; proponiendo soluciones viables
para que este patrimonio tan fragil y complejo sea
debidamente conservado para nuestro disfrute y el de las
futuras generaciones. [Figura 6].

Conclusiones

El patrimonio vidriero de Espafia es indiscutiblemente uno
de los mas importantes de Europa. Sin embargo, su riqueza
y calidad contrasta con la escasa atencion y difusiéon que
recibe y a menudo, lamentablemente, con su estado de
conservacion. La inexistencia de una cultura vidriera en
nuestro pais estd en la base del problema y tiene como
resultado la ausencia de estudios especificos sobre esta
especialidad y por tanto de conservadores-restauradores

especializados. Una de las principales medidas a
adoptar es sin duda la creacién de estudios superiores
universitarios en este campo. Es absolutamente necesario
que las autoridades competentes sean conscientes de este
problema y que se pongan las medidas necesarias para
buscar soluciones.
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[4] Corpus Vitrearum Medii Aevi:
corpusvitrearum.org/. Consulta: Junio 2019.

http://www.

[5] International Scientific Committee for the Conservation
of Stained Glass: http://sgc.Irmh.fr/?2Ing=en. Consulta: Junio
20109.

[6] Lineas directrices sobre la conservacidon-restauracion de
vidrieras (Nuremberg 2004): http://decorativasartesgeiic.
blogspot.com/2012/03/. Consulta: Junio 2019.

[71 La Asociacion Profesional de Conservadores
Restauradores de Espana (ACRE) ha venido desarrollando
un papel importantisimo durante los ultimos afos
en la defensa y reconocimiento de la profesion de los
Conservadores-Restauradores.
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Analisis y comparacion de las categorias e inventarios de la
Ley de Patrimonio Historico Espanol y las leyes de Patrimonio
Cultural autondmicas del Pais Vasco y Canarias en el marco de

la Convencidon de Granada

Luis Miguel Sanz Rodriguez, Antonio Eduardo Humero Martin, Fernando Casqueiro Barreiro

Resumen: La Convencion para la Salvaguarda del Patrimonio Arquitecténico de Europa, aprobada en 1985, constituye el nicleo doctrinal
de la proteccion y conservacién del Patrimonio Arquitectdnico a nivel internacional. Espaiia ratifica la Convencién en el afio 1989, tras la
aprobacién de la Ley 16/1985 del Patrimonio Histérico Espaiiol con la que se adapta al marco juridico internacional. En el contexto del
estado autonémico, desde los afos 90 todas las Comunidades Auténomas han aprobado gradualmente sus propias leyes de Patrimonio
Cultural. El presente estudio analiza la ley estatal y las recién aprobadas leyes autonémicas del Pais Vasco y Canarias, centrado en dos
aspectos en los que la Convencién marca unas directrices: la definicion de Patrimonio Arquitecténico y la identificacion de los bienes
objeto de proteccion.

Palabras clave: patrimonio arquitecténico, proteccion, legislaciéon espaiiola, Convencién de Granada

Analysis and comparison of the categories and inventories of the Spanish Historical Heritage
Law and the autonomous Cultural Heritage laws of the Basque County and Canary Islands in the
framework of the Granada Convention

Abstract: The Convention for the Protection of the Architectural Heritage of Europe, adopted in 1985, constitutes the doctrinal core of the
protection and conservation of the Architectural Heritage at an international level. Spain ratifies the Convention in 1989, after the approval
of Law 16/1985 of the Spanish Historical Heritage adhering to the international legal framework. In the context of the autonomous state,
since the 1990s all the Autonomous Communities have gradually adopted their own Cultural Heritage laws. The present study analyses the
State’s law and the Autonomous laws of the Basque Country and Canary Islands, focusing on two of the aspects in which the Convention
sets guidelines: the definition of Architectural Heritage and the identification of the assets subject to protection.

Keyword: architectural heritage, protection, Spanish legislation, Granada Convention

Analise e comparacao das categorias e inventarios da Lei de Patrimonio Historico Espanhol e das
leis de Patriménio Cultural autonomo dos Paises Bascos e Canarios no ambito da Convencao de
Granada

Resumo: A Convencéo para a Salvaguarda do Patriménio Arquiteténico da Europa, aprovada em 1985, constitui o nucleo doutrindrio da
protecdo e conservagdo do Patrimoénio Arquitetdnico a nivel internacional. A Espanha ratifica a Conven¢ao em 1989, apds a aprovagao
da Lei 16/1985 sobre o Patriménio Histérico Espanhol, com a qual se adapta ao quadro juridico internacional. No contexto do estado
auténomo, desde os anos 90, todas as comunidades auténomas passaram gradualmente as suas proprias leis de Patriménio Cultural. O
presente estudo analisa a lei estadual e as leis autbnomas recentemente aprovadas do Pais Basco e das llhas Canarias, concentrando-se
em dois aspetos nos quais a Convencao estabelece diretrizes: a definicdo de Patriménio Arquitetdnico e a identificacdo dos bens sujeitos
a protegao.

Palavras-chave: patriménio arquitetdnico, protecao, legislacao espanhola, Convencdo de Granada
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Introduccion

La normativa internacional en materia de patrimonio
culturalsehadesarrolladointensamentealolargodelsiglo
XXy del XXI. Aunque no se trata de un listado exhaustivo
de los documentos existentes a nivel internacional, en
el cuadro que se adjunta en la pagina siguiente[Tabla
1] se resumen los principales documentos y convenios
internacionales relacionados con la proteccién vy
salvaguarda del patrimonio arquitectdnico y cultural que
se han considerado relevantes para el presente estudio.

La Convencién para la Salvaguarda del Patrimonio
Arquitecténico de Europa, mdas conocida como
Convencién de Granada, fue aprobada por el Consejo
de Europa en 1985 y fija las directrices a las que deben
adecuarse las leyes nacionales de tutela del Patrimonio
Histéricoy Cultural de los paises firmantes para recoger en
las mismas los principios de la «conservacién integrada».

La Convencién, que constituye el nucleo doctrinal de la
protecciény conservacion a nivel internacional, pretende,
partiendo de un régimen de proteccién, integrar el
Patrimonio Arquitecténico en el sistema socioeconémico
actual, de modo que sea al mismo tiempo testimonio del
pasado y un motor de desarrollo de las regiones.

Para ello, cada Estado signatario debe identificar los
bienes a proteger elaborando inventarios nacionales
y desarrollar procedimientos legales de proteccion de
acuerdo con los criterios establecidos en la Convencién.
Espafia ratifica la Convencién en el ano 1989, tras la
aprobacion de la Ley 16/1985 del Patrimonio Histérico
Espafiol, que desarrolla la disposicion en materia de
patrimonio contenida en el articulo 46 de la Constitucién
y con la que Espana se adapta al marco juridico
internacional.

Este articulo toma como referencia fundamental la
Convencién de Granada por dos motivos: 1) la legislacion
espafnola, de ambito estatal, vigente hoy en dia sigue
siendo la misma que cuando se ratificé dicha convencién,
a pesar de que Espaia haya suscrito nuevos convenios; 2)
dichaconvenciénserefiere especificamente al patrimonio
arquitecténico y sentd las bases fundamentales sobre
identificacién y categorizacién de los bienes culturales
inmuebles, que son objeto de estudio en este articulo.

No obstante, el estudio también tiene en cuenta los
documentosy convenios publicados tras la promulgaciéon
de la Convencion de Granada. Entre ellos, cabe destacar
la importancia de la Carta de Cracovia del afo 2000,
circunscrita a Europa, sobre los principios para la
conservacion y restauracién del patrimonio construido.
Mantiene el espiritu de la Carta de Venecia de 1964 y
actualiza al tiempo presente, tras los cambios producidos
encuarentaanos,loscriterioseneldmbitojuridico, cultural
y tecnoldgico, para mejorar las medidas de salvaguardia
del patrimonio, ofreciendo definiciones terminoldgicas

para el entendimiento comun y considerando el paisaje
y el territorio como integrantes de la ciudad histérica.
(Rivera Blanco, 2005: 405).

Adicionalmente, el marco juridico-constitucional espafiol
se basa en un Estado descentralizado que se configura
a través de las distintas autonomias que lo componen,
de forma que todo el derecho sustantivo sobre el
patrimonio cultural se estructura en torno a la dicotomia
existente entre el Patrimonio Histérico Espafol, y los
“Patrimonios Autonémicos”, diferenciados, pero a la vez
insertos en el primero (Azpeitia, 2016). En base al articulo
148.1 de la Constitucidn, que otorga competencias a las
Comunidades Auténomas en «el patrimonio monumental
de interés para la Comunidad Auténoma», desde los afos
90 todas han promulgado gradualmente sus propias
leyes de Patrimonio.

Por ello, para el presente estudio, ademas de la ley
espafiola de ambito estatal y la Convencién de Granada
en la esfera internacional, se han seleccionado las dos
leyes autondmicas de publicaciéon mas reciente:

-LaLey 11/2019, de 25 de abril, de Patrimonio Cultural
de Canarias, que sustituye a la Ley 4/1999, de 15 de
marzo, de Patrimonio Historico de Canarias.

- La ley 6/2019, de 9 de mayo, de Patrimonio Cultural
Vasco que sustituye a la Ley 7/1990, de 3 de julio, del
Patrimonio Cultural Vasco. El Pais Vasco fue pionero
en esta materia, siendo de las primeras comunidades
auténomas en promulgar su propia ley.

Esta eleccién se ha tomado teniendo en cuenta que
las dos leyes elegidas son las leyes autondémicas de
segunda generacion mas actuales, ya que han sido
promulgadas en 2019, por lo que se estudiara, dentro
de los aspectos analizados, la potencial influencia de los
documentos internacionales con relevancia en el ambito
de identificacién y categorizacion de bienes posteriores a
la Convencion de Granada [1].

Dispositivo experimental

El presente estudio se centra en dos de los aspectos de la
Convencion de Granaday, sigue un analisis comparativo
de las leyes citadas con el objetivo de: 1) detectar las
principales similitudes y diferencias; 2) analizar su
alineacién con los preceptos de la Convencién de
Granada; 3) estudiarlainfluencia delos textos legislativos
mas recientes; 4) concluir sobre las implicaciones de
la coexistencia de leyes estatales y autondmicas en
materia de conservacién del patrimonio arquitecténico.
Los aspectos de la Convencidon de Granada estudiados
son:

- La definicién de Patrimonio Arquitecténico
- La identificacion de los bienes objeto de proteccion
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Tabla 1.- Documentos y convenios internacionales

L ] o L T T

Documentos .
o . Organismo .
Aio y convenios . Detalle Relevancia
. . relacionado
internacionales
1964 | CartadeVenecia | Expertos Carta Internacional para la Supone la base fundamental de futuros documentos
internacionales | Conservacion y Restauracion de internacionales sobre conservacién y restauracién.

Monumentos y Sitios (Il Congreso ICOMOS fue fundado en 1965, como resultado de la
Internacional de Arquitectos y Carta de Venecia de 1964.
Técnicos en Monumentos Historicos).

1972 | Convencion de UNESCO Convencion sobre la Proteccion Se crea un Comité intergubernamental de proteccion
Paris del Patrimonio Mundial, Cultural y del patrimonio cultural y natural y el Fondo para

Natural. proteccion del patrimonio mundial cultural y natural.

1976 Recomendacién UNESCO Recomendacion sobre la salvaguarda | Define el conjunto histérico o tradicional, que sentara
de Varsovia y de los conjuntos histéricos o las bases para la futura definicion de paisaje urbano
Nairobi tradicionales. histérico.

1985 | Convencionde Consejo de Convencion para la Salvaguarda del Marco fundamental en materia de Patrimonio
Granada Europa Patrimonio Arquitecténico de Europa. | Arquitecténico en Europa, detallando la relevancia de

la identificacion y categorizacion de bienes objeto de
proteccion.

1986- | Carta de Toledo ICOMOS Carta Internacional para la Complementaria de la Carta de Venecia de 1964.

1987 | ycCartade conservacion de Ciudades Historicas Incorporan un enfoque sistémico, entendiendo la
Washington y Areas Urbanas Histéricas (ratificada ciudad en su totalidad como una entidad histérica y

en VIl Asamblea General de ICOMOS). | como una construccién social y dindmica que requiere
politicas coherentes de desarrollo econémico y social
(Azkarate, Azpeitia, 2016: 310).
2000 | Cartade Expertos Principios para la conservacion Actualizacion de la Carta de Venecia en base a los
Cracovia internacionales | y restauracion del Patrimonio avances internacionales en materia de conservacion
construido. del Patrimonio arquitecténico. Tiene como objetivo la
conservacion del patrimonio arquitecténico, urbano y
paisajistico.

2000 | Convenio Consejo de Convenio europeo que pretende Los conceptos de Patrimonio Cultural y Natural por
europeo del Europa promover la proteccion, gestiony primera vez se fusionan en una vision integral del
paisaje ordenacion de los paisajes europeos. paisaje. Ratificado por Espafia en 2007. No obstante,

el Comité del Patrimonio Mundial (1992) adopté

las Directrices Practicas para la aplicacion de la
Convencion del Patrimonio Mundial, introduciendo ya
una nueva categoria de “Paisajes Culturales” (Azkarate,
Azpeitia, 2016:310).

2003 | CartadeNizhny | Comité Carta sobre el Patrimonio Industrial Basada en el espiritu de la Carta de Venecia, pone de

Tagil Internacional relieve la importancia del patrimonio industrial.
parala
Conservacién
del Patrimonio
Industrial

2005 Convenio de Consejo de Convenio sobre el valor del Exige la creacién de un marco que coloque el

Faro Europa patrimonio cultural para la sociedad patrimonio cultural en el centro de la atencion social
y fortalezca el acceso publico y la participacion en el
patrimonio cultural. Ratificado por Espana en 2018.

2005 Memorandum UNESCO- Patrimonio Mundial y la Arquitectura Aparece el concepto de Paisaje Urbano Histérico

de Viena ICOMOS Contempordnea. Gestion del Paisaje (la definicién fue redactada definitivamente en
Historico Urbano. 2010). Hace referencia explicita a la arquitectura
contemporéanea.

2008 | Cartade ICOMOS Carta de Itinerarios Culturales Destaca el reconocimiento de los Itinerarios Culturales
Itinerarios como nueva categoria patrimonial.

Culturales

2011 Recomendacion | UNESCO Recomendacion sobre el Paisaje Se concluye la definicion de Paisaje Urbano Histérico
de Paris Urbano Historico que incluye su medio urbanizado tanto histérico como

contemporéneo

2018 | Declaracion de Consejo de Hacia una Baukultur de alta calidad El concepto de Baukultur que como aspecto de
Davos Europay para Europa. Consejo de Europa, identidad cultural y diversidad abarca de manera

Convenio Participan asimismo UNESCO, integral todas las actividades humanas que cambian el
Cultural ICCROM, ICOMOS, Comision Europea, | entorno construido
Europeo Consejo de Arquitectos de Europa,

Consejo de Europa de Urbanistas y

Europa Nostra.
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Las leyes objeto del presente estudio estan concebidas
para la proteccion de todo el patrimonio cultural,
mientras que el ambito de aplicacion de la Convencién
de Granada es el patrimonio arquitecténico. Por ello, el
andlisis se circunscribirad a dicho ambito.

—Definicién del patrimonio arquitectdnico

En la tabla 2 se muestran las diversas categorias, con
el maximo grado de proteccién, en que se clasifican
los bienes inmuebles que constituyen el patrimonio
arquitectdénico seguin cada una de las leyes estudiadas.
[Tabla 2]

— Identificacion de los bienes objeto de proteccion
El articulo sequndo de la Convencion de Granada

establece la obligatoriedad, por parte de los Estados
firmantes, de realizar un inventario de los bienes

Tabla 2.- Categorias de bienes inmuebles y valores a proteger

inmuebles susceptibles de proteccién con el fin de
identificarlos para hacer efectiva dicha proteccion. Con
esa finalidad las leyes estudiadas establecen:

- La ley 16/1985 de Patrimonio Histérico Espafol
establece dos inventarios:
« El Registro General de Bienes de Interés Cultural,
donde se incluyen bienes tanto muebles como
inmuebles con un mayor grado de proteccion.
« El Inventario General contiene los bienes muebles
de singular relevancia no declarados de interés
cultural.

-La Ley 6/2019, de 9 de mayo, de Patrimonio Cultural
Vasco establece dos inventarios:
« El Registro de la CAPV del Patrimonio Cultural
Vasco, en el que se inscribirdn los bienes de
protecciéon especial y de proteccién media.
« El Registro de la CAPV de Bienes Culturales de
Proteccion Basica que incluye los bienes inmuebles

Convencion de Granada Ley 16/1985 Estatal

Ley 11/2019 de Canarias Ley 6/2019 Pais Vasco

CATEGORIAS DE BIENES INMUEBLES [2]

Monumento

Conjunto arquitecténico

Monumento

Conjunto Histérico

Monumento

Conjunto Histérico

Monumento

Conjunto monumental

Arqueoldgico

Arqueoldgico

Artistico Artistico

Cientifico Cientifico
Social -

Técnico Técnico

Paleontolégico

Etnografico

Arqueoldgico
Artistico
Cientifico
Técnico
Etnografico
Industrial

Arquitecténico

Paisajistico

Otra naturaleza cultural

Sitio Sitio Histérico Sitio Histdrico Espacio cultural
Jardin Histérico Jardin Histérico Jardin Histérico
Paisaje cultural -
Itinerario cultural
VALOR O INTERES
Histoérico Histérico Histérico Histérico

Arqueoldgico
Artistico

Cientifico

Paleontolégico
Industrial
Arquitecténico
Etnolégico
Antropoldgico
Paisajistico

Otra naturaleza cultural
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de los catdlogos del planeamiento urbanistico
municipal (salvo en el caso de aquellos bienes
que estén incluidos en el Registro de la CAPV del
Patrimonio Cultural Vasco).

-La Ley 11/2019, de 25 de abiril, de Patrimonio Cultural
de Canarias crea tres inventarios, en alguno de los cuales
deberdn incluirse los bienes integrantes del patrimonio
cultural de Canarias para su proteccion:
« Registro de Bienes de Interés Cultural.
« Catélogo insular de bienes patrimoniales culturales.
« Catdlogo municipal de bienes patrimoniales
culturales.

En cuantoalacceso alosinventarios, las leyes autonémicas
establecen claramente en su articulado que lainformacion
contenida en los mismos sera accesible a los ciudadanos,
aunque establezca determinadas limitaciones derivadas
de la seguridad y el orden publico, la intimidad de las
personas o los secretos comerciales y cientificos. En
cambio, la ley estatal y sus reales decretos de desarrollo

Tabla 3.- Informacién disponible en webs publicas

il e s i vt

(Real Decreto 111/1986 y Real Decreto 64/1994) estipulan
la informacién, asi como el régimen de visitas fijado
en el articulo 13.2 de la Ley 16/1985, que debe quedar
reflejada en el Registro General y fijan que «serd preciso el
consentimiento expreso del titular para la consulta publica
de la situacién juridica y el valor de los bienes inscritos y su
ubicacion en el caso de bienes muebles». De esta limitacion,
se deriva que el resto de informacién contenida en el
Registro General y relevante desde un punto de vista
cultural deberia ser accesible