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Analisis y metodologia cientifica aplicados a la obra textil de
Mariano Fortuny y Madrazo

Elena Gonzalez Arteaga, Maria Antonia Garcia Rodriguez

Resiimen: En este articulo presentamos la metodologia analitica y los resultados obtenidos en el laboratorio de materiales del
Instituto de Patrimonio Cultural de Espafa (IPCE) para la identificacion de materiales presentes en diversas obras de Mariano Fortuny
pertenecientes al Museo del Traje de Madrid (CIPE). Han sido seleccionadas un total de 15 piezas, divididas en dos grupos pertenecientes
a indumentarias y textiles. Entre ellas se encuentran tres colgaduras, ocho piezas de distintas indumentarias, tres colgaduras y cuatro
tejidos planos. Los andlisis realizados pretenden alcanzar los siguientes objetivos: en primer lugar determinar la técnica de elaboracion,
en segundo lugar explicar la aplicacion del color en los estampados de determinadas piezas textiles.

Palabras clave: Fortuny, analisis de tejidos, indumentaria, colgaduras, tejidos planos, Delphos, colorantes

Analysis and scientific methodology applied to the textile work of Mariano Fortuny and
Madrazo

Abstract: This article presents the analytical methodology and results in the identification in the Institute of Cultural Heritage of Spain
(IPCE) materials laboratory of materials in some textile works by Mariano Fortuny belonging to the Costume Museum of Madrid (CIPE).
A total of 15 pieces have been selected, divided into two groups, those belonging to clothing and textiles. Among them are three wall
hangings, eight pieces from different clothing, three wall hangings and four planes tissues. Analyzes performed are intended to achieve
the following objectives: firstly determining the technical development and secondly explain the application of color in the prints of
other textiles.

Keyword: Fortuny, analysis of textile garments, clothing, wall hangings, planes tissues, Delphos, dyes

Andlises e metodologia cientifica aplicados a obra textil de Mariano Fortuny e Madrazo

Resumo: Neste artigo apresentamos a metodologia analitica e os resultados obtidos no laboratério do IPCE na identificacdo dos
materiais presentes em diversas obras de Mariano Fortuny, pertencentes ao Museo del Traje de Madrid (CIPE). Foram selecionadas um
total de 15 pecas, divididas em dois grupos respeitantes a indumentdrias e téxteis. Entre elas encontram-se trés colgaduras, oito pecas
de distintas indumentarias, trés colgaduras e quatro tecidos planos. As analises realizadas pretendem alcancar os seguintes objetivos:
a) determinar a técnica de elaboracao, b) explicar a aplicacdo da cor nos estampados de determinadas pecas téxteis.

Palavras-chave: Fortuny, anélises de tecidos, indumentaria, colgaduras, tecidos planos, Delphos, corantes
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Introduccion

Es habitual encontrar el calificativo de “mago” en relacién
a Mariano Fortuny y atribuirle poderes en la obtencion
de colores para sus pinturas o en el tintado de telas en
sus obras. Fortuny tenia control total sobre cada proceso
de produccion y tal vez esto es lo que ha conducido a un
desconocimiento en cuanto a los materiales que utilizaba
y en la creacién de leyendas en la historia de la moda
como la obtencién del extraordinario plisado ondulado
del Delphos. Asimismo, Fortuny creaba colores de matices
insospechados, una paleta de tonalidades propia de un
pintor. [VV.A.A, 2010; V.V.AA, 2017]

Nacido en Granada, y criado en Paris, Mariano Fortuny y
Madrazo (1981-1949) pasé su vida adulta en Venecia y su
carrera abarcé mas de cincuenta afos. Descendiente de
dos de las familias mas ilustres del siglo XIX, su padre era
el famoso pintor Mariano Fortuny y Marsal y su madre
Cecilia de Madrazo y Garreta procedia de la célebre saga
de los Madrazo, con destacados nombres como José,
Federico, Raimundo y Ricardo de Madrazo. Aunque su padre
fallecié tempranamente a los 36 afos su influencia marcé
su trayectoria y animado tanto por su madre como por su
tio Raimundo Madrazo, con tan solo siete aflos Mariano
comenzod a pintar. En este ambiente se gestd su amor por
la pintura, los viajes, el coleccionismo de objetos curiosos,
el orientalismo, los tejidos y la tecnologia. Fue artista, pintor,
grabador, fotégrafo, escendgrafo y pionero disefador textil
ademas de un apasionado de la ciencia estudiando épticay
electricidad. En su faceta como inventor fue destacable su
contribucién en las artes escénicas, patentando un nuevo
sistema de iluminacién escénica y en 1904 la denominada
Cupula Fortuny, un ciclorama situado en la parte posterior
del escenario que servia como pantalla y que explotaba
todas las posibilidades de laluzindirecta. También creé otros
muchos ingenios, hasta completar un total de cincuenta
patentes. Las multiples incursiones en todos estos ambitos
artisticos y cientificos de Fortuny explican su genialidad
creadora y dan coherencia a su polifacética carrera.

Fortuny estaba bien considerado como artista en una
amplia gama de géneros, pero fue a través de sus disefos
de ropa y textiles donde sus sensibilidades artisticas
excepcionales alcanzaron su cenit, asi como una gran
audiencia internacional. En 1906 tiene lugar su primera
aparicion como disefador, revolucionando la encorsetada
moda femenina de la época creando una toga denominada
Knossos, éxito entre las grandes bailarinas como Isadora
Duncan, Eleonora Duse o Sarah Bernhardt. En 1907 crea
el vestido Delphos, de tunica de satén de seda plisada que
patent6é en 1909 (patente n° 414119 Genre d'etoffe plisée
ondulée) y que con los afos se convertiria en su sefia de
identidad. Sus modelos contribuirian a cambiar lamoday la
moral de los primeros afios del s.XX [De Osma: 1994].

Los acabados y la textura de los disefios textiles e
indumentarias producidos en exclusiva en el Palacio Pesaro
Orfei forman parte del misterio que le rodea y, aunque para

Mariano Fortuny la tela siempre fue el punto de partida,
nunca fabricé los tejidos, aun poseyendo un profundo
conocimiento sobre ellos. Utilizé diversos materiales como
algodon, lino, seda y lana, empleando uno o varios de estos
materiales en una misma pieza [Llorente, 2005].

Con las técnicas analiticas actuales intentaremos dar
respuesta a algunas incognitas sobre la elaboracion de sus
disefos, realizados dentro del mas absoluto secretismo
por Fortuny y su mujer Henriette. Estas técnicas proveen
una valiosa informacion sobre los materiales constitutivos
de la obra, su naturaleza, estructura y composicién, donde
la metodologia utilizada dependera de la técnica analitica
que se elija, lo que requiere de muchos aspectos a tener en
cuenta.

Entre las técnicas utilizadas en la Seccién de Analisis de
Materiales del Instituto del Patrimonio Cultural de Espana
(IPCE) se encuentran la microscopia electrénica de barrido
— microandlisis por dispersion de energias de rayos X
(SEM-EDX), la cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLQ), la cromatografia en capa fina (TLC) y diversos
test microquimicos que daran respuesta a algunas de las
cuestiones planteadas sobre las obras de Mariano Fortuny.

Metodologia

La identificacion de los materiales constitutivos de un tejido
puede dar respuesta a una serie de preguntas relacionadas
con las técnicas de ejecucion, la época y lugar de
manufactura, asi como con aspectos sobre la degradacién
de los mismos y la deteccién de intervenciones anteriores.
La metodologia general de trabajo seguida en el Area de
Investigacion y Formacion-Seccién de Analisis de Materiales
del IPCE se puede resumir en las siguientes etapas: a) estudio
in situ de la obra; b) toma de muestra y etiquetado de las
mismas; c) examen bajo el microscopio estereoscopico; f)
tratamiento previo de las muestras antes de la realizacién
de los andlisis segun la técnica elegida; g) aplicacion de las
diferentes técnicas de analisis [Gonzalez et ali, 2010].

La eleccion de la técnica analitica mas adecuada se ha
realizado dependiendo de la informaciéon que se necesite
para la caracterizaciéon de la pieza textil y de la cantidad
de muestra disponible. Las muestras se han tomado en
zonas no visibles o de menor interés artistico de la pieza y
con la minima cantidad necesaria para el estudio, siempre
manteniendo un alto valor representativo.

La identificacion de la seda o algodén en las piezas
seleccionadas de Mariano Fortuny se efectué mediante la
seccion longitudinal y transversal de la fibra. En el analisis
de la seccidn longitudinal las fibras se separaron lo mas
unitariamente posible sobre un portaobjetos de vidrio
donde se anadio el reactivo idéneo y al igual que las
estratigrafias de las secciones transversales se observaron al
microscopio. El microscopio utilizado es un Olimpus BX51,
provisto de luz reflejada y polarizada e iluminacion UV.
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Para la caracterizacion de los materiales utilizados en la
técnica de estampacion como polvos metalicos o pigmentos
inorganicos, se empled la técnica de microscopia electrénica
de barrido — microanalisis por dispersion de rayos X (SEM-
EDX). Consiste en el microanalisis de las preparaciones
estratigraficas o de las muestras depositadas en un stub de
microscopia. El equipo es un Oxford Link Pentafet, acoplado
a un microscopio electrénico de barrido Jeol-5800.

Pigmentos como el azul de Prusia de algunos tejidos planos
o distintos adhesivos acrilicos encontrados en colgaduras
e indumentarias se identificaron mediante la técnica de
espectroscopia de infrarrojos por transformada de Fourier
FTIR con un equipo Bruker ~Equinox 55 [Garcia et ali, 2008].

La cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) con
un cromatografo Waters 660E para la separacién de los
aminoacidos presentes en las proteinas nos permitio
identificar huevo en algunas de las muestras estudiadas.
Se realiza en primer lugar un tratamiento previo de la
muestra con una hidrdlisis y posterior derivatizacion. El
cromatograma se comparé con patrones de los que dispone
el IPCE identificando de esta forma las proteinas presentes.

La mayoria de los tintes contienen mas de un componente
responsable del color, puesto que son elaborados a
menudo con mezclas de compuestos o combinaciones
de distintos tintes. De todas las técnicas cromatogréficas,
las mas empleadas para el andlisis de colorantes son la
cromatografia en capa fina o TLC y la cromatografia liquida
de alta resolucion o HPLC ya que son capaces de separar los
compuestos de mezclas complejas [Ferreira, 2004].

La identificacion de los tintes como el de cochinilla se
efectud por cromatografia en capa fina. Para realizar este
andlisis cromatografico es necesario, en primer lugar, liberar
el tinte de la fibra mediante un tratamiento de muestra
que incluye varias etapas como hidrdlisis, extraccion,
purificacién y redisolucién del colorante. Los anadlisis se
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realizaron siempre en paralelo con patrones de colorantes
naturales que dispone el IPCE. También se hicieron ensayos
de coloracion como el de almiddn o fuschina y un micro test
para la evaluacion de la presencia o ausencia de indigotina
propuesto por J. Hofenk de Graaff. [Hofenk de Graaff, 2004].
Este test microquimico es sencillo, rdpido y fiable y aunque
s6lose puedeaplicaren ladeterminacién de un componente
ha resultado muy util en la identificacion del tinte de indigo
o hierba pastel en trabajos anteriores [Arteaga et ali, 2010].

Descripcion de las piezas

Todas las piezas pertenecen al Museo del Traje de Madrid
(CIPE) y se dividen en dos grandes grupos (indumentarias y
textiles). Los resultados obtenidos para cada una de las piezas
se explican de forma detallada en los apartados posteriores.

Se han estudiado un total de ocho piezas de indumentaria,
dentro de las cuales se incluyen tres Delphos, dos Vestidos,
una Chaqueta de Teatro, una Tunica y una Dalmdtica. Los
denominados Delphos son una especie de tunica de satén de
seda plisada cuya estructura los hacia apropiados para viajar,
ya que ocupaban poco espacio y no necesitaban plancha.

Los textiles se dividen en dos grupos, tejidos planos y
colgaduras,analizandose cuatroytres piezasrespectivamente.

A continuacion se da una breve descripcidon de cada pieza
en base al catdlogo del Museo del Traje de Madrid (CIPE).

Indumentaria

— Vestidos.- El nimero de piezas son tres vestidos Delphos
cuya técnica de elaboraciéon es el plisado, un vestido
realizado con la técnica de Gasa Marquisette y el vestido
Eleonora con un fondo de terciopelo negro y una exquisita
decoracion floral.

CEDB8363 CEQB8405

Figura 1.- Vestidos estudiados. http://ceres.mcu.es/. Fotos piezas: Munio Rodil; Lucia Ybarra; Francisco Javier Maza
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Todos los vestidos estan realizados en seda. En el caso de los
Delphos las coloraciones van del purpura, al amarilloy amarillo
claro (beige). El otro vestido en Gasa Marquisette de seda
negra, repite la forma de los vestidos Eleonora en terciopelo,
y al igual que ellos, en los laterales va abierto mostrando una
pieza plisada con el mismo sistema que los Delphos. Fortuny
juega con el sutil contraste de color entre el negro de la gasa
y el dorado en la decoracién y forro [figura 1].

—Dalmdtica.- Esta indumentaria eclesiastica en seda azul
de manga corta y con una decoracidon vegetal de cardo,
flores y ramas estarcidas en verde posee dos bandas pardas
adornadas con ojivas y vegetales estarcidas en plata, que se
colocan verticalmente recorriendo la espalda y el delantero.
Estas, en ambos casos, son cortadas perpendicularmente
por otras dos horizontales, formando un cuadrado, donde
se coloca un fragmento de otro tejido [figura 2].

—Chaqueta de teatro.- Cuerpo hecho con terciopelo en seda
negro que lleva una decoracién estarcida en dorado. Disefio

destinado a la obra de teatro de“Otelo’, para la que Fortuny se
inspird en un joven que aparece en el cuadro “La despedida
de los Embajadores” de Vittore Carpaccio [figura 2].

—Tunica-Tunica abierta de seda rosa con motivos
geométricos estarcidos en oro [figura 2].

Textiles

—Tejidos planos.- De perfil rectangular se han seleccionado
un total de cuatro. Todos ellos son de lino o algodén, la
mayoria con estarcidos y realizados con diferentes técnicas
tales como estampacion, sarga, terciopelo o tafetan. Los
colores de los fondos son diferentes como violetas, pardos o
azules y van decorados con motivos vegetales geométricos
o animalisticos en azul, verde o pardo [figura 3].

— Colgaduras.- Se analizaron tres realizadas con diferentes
materiales. Presentan técnicas habituales como la del
tafetdn ademas del estarcido [figura 4].

¥

¢

CEOS8381

CEOSB3E0

Figura 2.-Dalmética, Chaqueta de teatro y Tunica. http://ceres.mcu.es/. Fotos piezas: Munio Rodil; Lucia Ybarra; Francisco Javier Maza.

CE088493

CED88494

CEDB88580

CED88517

Figura 3.-Tejidos planos estudiados. http://ceres.mcu.es/. Fotos piezas: Munio Rodil; Lucia Ybarra; Francisco Javier Maza.
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CEDBB460 CE088889 CED88478
Figura 4.-Colgaduras estudiadas. Fotos piezas: Elena Gonzélez

Toma de muestras

El nimero de muestras analizadas han sido 32 y se presentan en las siguientes tablas.

TIPOLOGIA N° INVENTARIO il DESIGNACION
Muestra
CE088438 (Delphas ras) 10 Zona inferior costura (centro del plisado)
CE088437 (Delphos amarills) 11 Fragmento parte inferior (reverso parte posterior)
CE088454 ; i
(Delobos amarillo dard) 17 Interior de la costura del lateral dereche, parte inferior
CE088381 (Dalndticd) 8 An’vclrso de la parte delantera de la pieza, giquina mlfcrl‘or: 1zlqu1::rda
9 Prézimes a la muestra 8, parte trasera esquina inferior 1zquierda
INDUMENTARIA CE088363 - ‘
(Vestido Elonors) 13 Manga izquierda (para ver el estarcido)
: 12 Adhesive del plisado lateral izquierdo
CE088405 (Vestide) 14 Parte derecha del cuello (estarcido de color dorado)
CE088372
(Chagueta de Traje de Teatrs) 15 Anverso de la parte delantera del cuello parte derecha
CE088389 (Tiinica) 16 Parte posterior izquietda, tomada en el dobladillo

Tabla2.- Toma de muesiras TEJIDOS PLANOS

TIPOLOGIA N° INVENTARIO i DESIGNACION
Muestra
CE088493 18 Hilo tomado del extremo superior izquicrdo (verde y algo de violeta)
19 Hile dorado extreme inferior derecho
20 Hile extremo inferior derecho gris y de coler cobrizo
CE088494 21 Hilo plateado préximo a la muestra 20
TEJIDOS ;i ?ilc para analisis dc? fibras, tomzdo en lla miéma zona que las anteriores
PLANOS erde, en el dobladillo externo inferior izquierdo
CE088517 25 Pardo con dorado en la misma zona del dobladillo que la muestra 24
26 Negro proximo a la muestra 24
27 Rojo y azul (hilo), extremo inferior 1zquierdo
CE088580 28 Rojo (micro-fragmento)
29 Azul (hilo azul)

Tabla 3.- Toma de munestras COLGADURAS

TIPOLOGIA N° INVENTARIO o DESIGNACION
Muestra

1 Cenefa exterior
2 Hilo de la cenefa exterior, urdimbre
3 Hilo de la cenefa exterior, trama

CE088889 4 Hilo de la cenefa exterior, urdimbre
5 Centro

COLGADURAS 6 Urdimbre del centro de la colgadura

7 Trama del centro de la colgadura

CE088460 23 Fragmento verde oscuro, en el interior del dobladillo
30 Adhesivo sobre motivos

CE088478 31 Azul (parte central)
32 Pardo parte inferior zona derecha (cenefa)
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Resultados

Los analisis realizados mediante la aplicacién de las
diferentes técnicas analiticas pretenden alcanzar los
siguientes objetivos. El primero de ellos es determinar
la técnica de elaboracion de los plisados y el segundo
intentar explicar la aplicacién del color en los estampados
del resto de piezas textiles (colgaduras, indumentaria y
tejidos planos).

Indumentaria
—Vestidos

« Delphos.- La identificacion de las fibras del rojo y
amarillo dio como resultado filamentos finos uniformes,
de estructura interna invisible caracteristicos de la seda.
En el plisado beige, se identificaron ademas de las fibras
correspondientes a la seda, otras con escamas propias de
la lana (figura 5). En el andlisis por TLC del Delphos rojo se
identificé acido carminico, principal componente de un
tinte de cochinilla.

Seda

torada con un

Fibras con escamas caracteristicas de
una lana

Fibras largas y lisas correspondientes
auna seda

DELPHOS - CED88454

Figura 5.- Andlisis de fibras del Delphos CE088454.

Dado que la naturaleza de la fibra es proteica, se opté de
manera preliminar por realizar métodos microquimicos,
como el test de almidén (KI/1) y la tincién con fuschina.
El resultado del primero de ellos fue negativo, es decir,
no se detecta la presencia de almidén en las fibras.
Mientras que el ensayo de coloracién con fuschina que
determina la presencia de algun tipo de recubrimiento
proteico fue positivo. Obtenido este resultado, y para
identificar el tipo de proteina se aplicé la cromatografia
liquida de alta resolucion. Dado que la fibra de seda
es también proteica, el analisis no pudo identificar la
presencia de albumina u otro tipo de recubrimiento,
aunque si descartar la existencia de una cola, al no
detectarse hidroxiprolina, aminodacido presente en este
tipo de material.

« Vestido Eleonora.- De terciopelo negro y forrado en
seda, con polvos metalicos plateados sobre las fibras. El
cromatograma de HPLC indica un aglutinante de huevo
para las zonas metdlicas.

« Vestido.- Es un vestido largo, sin mangas confeccionado
en seda con polvos metalicos de latén y aluminio para los
dorados y plateados respectivamente, y trazas de bermellon
en las zona dorada. En el espectro EDX podemos ver
elementos como el mercurio caracteristico del bermelldn, o
el cobre y zinc pertenecientes al laton [figura 6].

g S
0 Hy
c Cu
o Ca Cu
JLM"Q
0 2 4 § 8 10 12
Figura 6.- Imagenes de microscopia O6ptica, electrones

retrodispersados y espectro EDX del vestido CE 088405.

—Dalmdtica.- Realizada con seda en tonos verdes y azules,
presenta polvos metdlicos dorados y plateados. Los polvos
metalicos al igual que en otros tejidos son de latdn (para los
dorados) y de aluminio (para los plateados). En la seccién
longitudinal de las fibras, se visualizan las fibras largas y lisas
caracteristicas de la seda. El test de indigotina resulté positivo
para estas fibras, donde se aprecia el depésito del tinte azul
de indigo o hierba pastel [figura7]. Con este test no puede
distinguirse si el tinte est4 elaborado con indigo (Indigofera sp)
o hierba pastel (Isatis Tinctoria L) puesto que sus diferencias de
composicidn no son significativas y varian en funcién de cada
especiey las condiciones de preparacion del tinte [Cardon, 2007].

Figura 7.- Seccién longitudinal de las fibras analizadas en la
Dalmatica CE088381.

—~Chaqueta de teatro.- Confeccionada en seda y algodén
con polvos metalicos de latén y aluminio en la seda.

—Tunica.- Indumentaria realizada en lana y seda con dorados
de latény plateados de aluminio. El colorante fue identificado
por TLC como &cido carminico, propio de un tinte cochinilla
(Figura 8a). Bajo las zonas doradas se observa una capa de
color blanquecino que se separ6 para realizar su andlisis por
HPLC dando como resultado huevo (Figura 8b).
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Figura 8.- Imagen superior: placa TLC correspondiente al colorante rojo de la tunica (T) y a diferentes patrones rojos, entre ellos el de
cochinilla (C. Imagen inferior: Cromatograma de HPLC de la Tinica CE088389)

Textiles

—Tejidos planos

Fortuny diseAd un sistema que patenté en 1909 y que
bautizé con el nombre de “procedimiento de impresion
policroma sobre tejidos y papel’, en un intento de lograr
la yuxtaposicién correcta de los colores en el dibujo. Los
tejidos denominados en el catdlogo del CIPE como planos,
tienen una gran variedad de estampados y en todos ellos
se analizo la naturaleza de las fibras que los componen. En
algunos casos se determina también la naturaleza de los
pigmentos que dan la coloracién, los elementos metélicos
que proporcionan los efectos de oro o plata, e incluso el
aglutinante usado para tan fin.

« Tejido CE088493.- Pieza de fibras de lino y algodén sobre
fondo violeta, con repeticion de motivos formados por
una red de roleos pintados con un pigmento verde de
arsénico y cobre (posible verde de Scheele), coronados en
dorado con polvos metalicos de latén, aluminio y trazas de
bermellén, aglutinados con huevo. El color violeta no pudo
determinarse debido a la poca cantidad de muestra, pero
en el espectro EDX del andlisis SEM-EDX se detecta un alto
contenido en hierro, aluminio, azufre y potasio, que podria
indicar la presencia de azul de Prusia.

« Tejido CE088494.- Confeccionado con algodén gris con
secuencias de escritura drabe en plateado que consigue
mediante polvos de aluminio aglutinados con huevo. Tiene
diferentes degradaciones crométicas, no encontrandose
ningun elemento de naturaleza inorganica responsable del
color del fondo.

« Tejido CE088517.- Pieza elaborada sobre fondo pardo de
terciopelo de algodon, donde se distribuye una decoracion
cromdtica de amarillo claro, verde (de cobre) y dorado (de
latén).

« Tejido CE088580.- Tejido elaborado en lino en dos colores.
El rojo estd realizado con bermellon mientras que el
azul ha resultado ser una mezcla de indigotina, principal
componente del tinte azul de indigo y azul de Prusia [figura9].

R

Figura 9.- Test de Indigotina para el azul del tejido CE088580

— Colgaduras

Las colgaduras estan compuestas por diferentes materiales.
Una de ellas, la primera de color verde y amarillo, esta
confeccionada en algodén y seda. La colgadura de color
negro esta realizada en algoddn, mientras que la de color
azul y beige es de seda.

El color verde de la primera colgadura parece estar
ejecutado con una mezcla de tintes (en este caso amarillo
y azul). El test para la identificacion de indigotina fue
positivo, confirmandose la existencia de un tinte azul,
mientras que el tinte amarillo no pudo ser determinado.

Las colgaduras de color negro y azul presentan polvos
dorados de latén (aleacién de cobre y zinc) y de aluminio
en los plateados [figura 10]. Tanto para el color negro de la
primera colgadura como para el azul de la segundano se ha
determinado ninguin pigmento inorganico que identifique
estos colores. Lo que hace suponer que sean de naturaleza
orgdnica. En el analisis por SEM-EDX del color azul se ha
identificado cantidades apreciables de bermellén, muy
molido y baritina o blanco fijo. Este ultimo compuesto es
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casi transparente al mezclarlo con aceite, recomendado
para acuarelas y frescos, es utilizado como carga y sustrato
de los pigmentos laca. El efecto tornasolado del tejido,
se debe probablemente a los granos dispersados del
bermellon sobre el azul [figura 11].

Imagen electrones secundanios de la muestra

|

Imagen BSE de detalle

» 1.

Espectro EDX del G1 plate ado, de aluminic

LA

Espectro EDX del grano G2 de latén

Figura 10.- Andlisis por SEM-EDX de un fragmento de la colgadura
negra CE088889

Imagen BSE de la muestra
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Figura 11.- Analisis por SEM-EDX del color azul de la colgadura
CE088478

Discusion de los resultados

Uno de los aspectos mas llamativos de los Delphos, es
su peculiar plisado-ondulado de la tela. El ensayo de
coloracion con fuschina, para detectar proteina dio
positivo. Se realiz6 también el test de almidén (KI/1,) cuya
reaccion fue negativa, pero se puso de manifiesto por las
microfotografias de las fibras la existencia un recubrimiento
amarillento en ellas. Los andlisis por HPLC excluyen la
presencia de una cola al no detectar la hidroxiprolina, pero
no pudieron extraerse resultados concluyentes para la
discriminacién de otro material dada la naturaleza proteica
de la fibra de seda.

Se identificaron colorantes unas veces aplicados como
tintes, tal es el caso del Delphos rojo y la Tunica, y otros
empleados como capa pictérica (como en algunos de los
tejidos planos). El responsable del color rojo utilizado en
el Delphos y la Tunica resulté ser acido carminico, propio
de un tinte de cochinilla. No fue hasta 1891 cuando se
consiguid la primera sintesis del 4cido carminico [Allevi, et
ali. 1991], por lo que no podemos definir si su naturaleza
es natural o sintética.

La presencia de indigotina principal compuesto del tinte
de indigo o hierba pastel, se detectdé en piezas como la
Dalmadtica, y en los Tejidos planos CE08888460 y CE088580.
El indigo fue uno de los ultimos colorantes en los que
se consiguié aclarar su composicion quimica, Adolf Von
Baeyer anunci6 la estructura quimica de la indigotina en
1883. A partir de 1897, se inicia el proceso de fabricacién
y comercializacién para el indigo sintético. Por todo ello,
no podemos afirmar que la naturaleza de este colorante
azul sea natural o sintética. El color verde del Tejido plano
CE088460 es una mezcla de indigo o hierba pastel con un
colorante amarillo que no ha podido determinarse.

Las zonas doradas y plateadas, estdn realizadas con
laton (aleacion de cobre y zinc) para las primeras y con
aluminio en las segundas. En el caso de los dorados se
repite la utilizaciéon de pequenas cantidades de bermelléon
muy molido, quizds para darle el aspecto tornasolado
que presenta. La técnica de aplicacién de estas escamas
metdlicas sobre el tejido, puede ser la de suspenderlas
en huevo o la de aplicar primero este aglutinante vy,
posteriormente los polvos metalicos. Los andlisis por HPLC
no permiten discriminar entre yemay clara del huevo, al no
mostrar ninguna diferencia cualitativa de los aminoacidos
presentes en estos dos componentes.

La mayor parte de la decoracién cromética de las piezas
textiles se realizé con pigmentos de naturaleza inorgénica.
Entre ellos, pigmentos verdes de cobre (tejido plano
CE088517), de cobre y arsénico (posible verde de Scheele)
del tejido plano CE088493 o rojos de bermelldn tejido plano
CE088580. En éste ultimo tejido los analisis indican que la
capa azul ha sido elaborada con una mezcla del tinte de
indigo o hierba pastel y del pigmento inorgénico de azul de
Prusia. Comparando el espectro de dispersién de energia
de rayos X (EDX) de esta muestra con los correspondientes
al tejido plano CE088493 de color violeta, se observd que
ambas capas tienen un espectro EDX y una morfologia
similar. Dada la poca cantidad de esta muestra violacea
no pudo confirmarse la presencia del azul de Prusia o del
indigo, pero la existencia del hierro en sus espectros EDX,
y su similar morfologia con el tejido CE088580 nos hace
suponer que este color esté elaborado con una mezcla del
tinte de indigo o hierba pastel y azul de Prusia.

Es importante indicar, que la poca cantidad de capa
pictérica presente en las muestras extraidas de algunas
de las piezas textiles, no facilitéd la identificacion de los
aglutinantes de varios de los pigmentos hallados.
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Conclusiones

Aunque comparado por muchos de sus admiradores con
Leonardo da Vinci, su pais natal no parece darle toda
la importancia que tuvo Fortuny en la historia. Genio
inimitable, cientifico y artista utilizé pigmentos, metalesy
tintes unidos a materiales nobles y técnicas tradicionales
que originaron formas y tonalidades nunca vistas en su
época. Su doble formacién hizo que experimentara con
todo tipo de técnicas y materiales creando y patentando
muchos de inventos. Revolucionario también de la moda
ylas artes escénicas, uno de sus grandes descubrimientos
es el vestido Delphos cuyo plisado a dia de hoy todavia
no puede ser reproducido con exactitud. Esto ultimo
es debido probablemente por la existencia de un
compuesto organico perdurable en el tiempo y afadido
durante el proceso de fabricacion que aunque en este
estudio no ha podido ser identificado si se ha puesto de
manifiesto.

Con este articulo esperamos haber contribuido a un
mayor conocimiento sobre la elaboracién de tejidos e
indumentarias de este fantastico creador e innovador del
mundo de la moda.
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