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La Piedra fundacional de la iglesia de San Blas (Cuenca,
Ecuador). Diagndstico interdisciplinar y orientaciones de
conservacion

Maria del Cisne Aguirre Ullauri, Diana Carolina Cordero Mendieta, Luis Mario Almache Sanchez

Resumen: El presente trabajo expone el contexto histérico y estado de conservacion de la piedra fundacional de la iglesia colonial
de San Blas, edificio antecesor del existente. Al tratarse de un artefacto imprescindible para comprender la historia local y la I6gica de
aprovechamiento de los recursos del territorio, se recurre a diversos procesos investigativos para la determinacién de su origen geolégico
y estado de conservacion. La investigacion bibliografica y analitica mediante técnicas no invasivas (tomografia computarizada multicorte,
petrografia mediante ldmina delgada, microdifraccién de rayos X, microscopia electrénica de barrido y fotogrametria), permiten determinar
que, se trata de una caliza bioclastica de color amarillento posiblemente procedente de la formacién Loyola (El Descanso, Azuay, Ecuador),
aungue tiene semejanza con otras rocas como las areniscas o las lutitas. En su estado actual es un monolito compacto, sin fracturas
internas o externas, pese a la irregularidad de las superficies y las condiciones agrestes a las cuales se enfrenté por varias décadas. Este
marco proyecta un contexto de conservacion preventiva capaz de catalogar y valorar afecciones desde la relacién gravedad-probabilidad.
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The foundation stone of the church of San Blas (Cuenca, Ecuador). Interdisciplinary diagnosis
and conservation guidelines

Abstract: This paper presents the historical context and state of conservation of the foundation stone of the colonial church of San
Blas, the predecessor of the existing building. As it is an essential artifact to understand the local history and the logic of the use of the
resources of the territory, several research processes are used to determine its geological origin and state of conservation. Bibliographic
and analytical research using non-invasive techniques (multislice computed tomography, thin-film petrography, X-ray microdiffraction,
scanning electron microscopy and photogrammetry), allow us to determine that it is a yellowish bioclastic limestone possibly from the
Loyola formation (El Descanso, Azuay, Ecuador), although it has similarities with other rocks such as sandstones or shales. In its present
state, it is a compact monolith, without internal or external fractures, in spite of the irregularity of the surfaces and the rough conditions it
has faced for several decades. This framework projects a context of preventive conservation capable of cataloging and assessing conditions
from the seriousness-probability relationship.

Keywords: multislice, bioclass limestone, non-invasive analysis, , photogrammetry, microscopy, characterization.

Introduccion

La Iglesia de San Blas, al igual que la Iglesia de San
Sebastian, supone un hito en el desarrollo arquitecténico
y urbanistico de la ciudad de Cuenca (Ecuador). Su
implantacion al limite este del casco urbano colonial es
propia de los procesos de evangelizacidn y organizacién
barrial de poblaciones indigenas en la América Hispana.
Es decir, guardan implicaciones multidimensionales de
relevancia indiscutible, e incluso con alcance prehispanico.
Varias investigaciones (Chacén 1990; Idrovo 2010; Neira

2010; Espinoza 2012; Vargas & Vazquez 2019, entre otros)
se han ocupado de estos particulares, destacando la
existencia de dos edificios en el sitio de emplazamiento
de la Iglesia de San Blas. El primero asociado a la propia
fundacion de la ciudad, y el segundo de época republicana.
En ambos casos se trata de construcciones marcadas por
las dindmicas sociopoliticas, econémicas y culturales, y
arquitecténicamente contrapuestas.

En este contexto, la presente investigacidon se inserta
en el conjunto de estudios de tipo historiogréfico y
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arqueoldgico sobre la Iglesia de San Blas, incidiendo
sobre la piedra fundacional de la desaparecida iglesia
colonial. Se busca exponer las singularidades de la
condicion patrimonial de dicho bien mueble [Figura 1]
a partir de sus particularidades intrinsecas a nivel fisico.
Preliminarmente se sabe que se trata de una piedra
natural de forma rectangular (85 x 42 x 50cm) y 128 kg
de peso aproximadamente, la cual fue localizada el 4 de
agosto de 1947 a 1.5 m de profundidad, a propésito de la
remodelacion del templo (Neira 2010). En el contexto de
la historia reconocida de la ciudad, no existe identificacion
previa de dicho bien. A partir de su hallazgo, y conforme
reza la propia inscripcién presente en una de sus caras
laterales, se sabe que, el 3 de mayo de 1557, a veinte y un
dias de la fundacién espanola de la Santa Ana de los Rios
de Cuenca, se coloco dicho elemento para marcar el sitio
e inicio de la obra de construccion de la iglesia primigenia
[Figura 1].

cuenca

Piedra Angulewr (Noroest) encontrade o fe profumdidud de 1,50eam. , ¢t defigoslo de 94T,

Figure 1.- Piedra fundacional de la iglesia de San Blas en una
postal histérica con base en una fotografia de Manuel J. Serrano
(1947). Fuente: Archivo Histdrico Fotogréfico, Biblioteca Victor
Manuel Albornoz, Museo Pumapungo, Ministerio de Cultura y
Patrimonio (Cod. 4252).

Los estudios acotados enmarcan las investigaciones
predominantes sobre el bien patrimonial, el edificio que
lo contiene y su contexto. Esto permite acotar la relevancia
de estudios mas amplios a nivel técnico. Asimismo, dejan
ver que, la propia entidad patrimonial constituye la Unica e
idénea fuente de informacién para generar conocimiento
al respecto, transcendiendo su propia individualidad.
Esta situacion se ha dado en otros casos a nivel mundial
como las investigaciones de Payne (2013) y Bossema et al.
(2020) al aplicar técnicas no destructivas y minimamente
invasivas para la caracterizacién de objetos patrimoniales;
la investigacion sobre una tabla de momia egipcia de
madera realizada por Longo et al. (2018); el estudio de
Romero et al. (2021) sobre la obra pictérica de Miguel
de Santiago, o la de Miquel-Gonzalez et al. (2016) al
respecto de la caracterizacion de rocas sello y reservorio
de yacimiento petroleros, coinciden en cuanto al uso de
este tipo de técnicas, las cuales permiten mantener la
integridad de bien y obtener resultados confiables.

Finalmente, ante esta situacion, en este estudio se decidid
recurriralaaplicaciondevariastécnicasnoinvasivasodebajo
impacto para caracterizar la piedra fundacional de la Iglesia
de San Blas. De esta manera se definié un plan de ensayos en
sintonia con la esfera conservacionista mundial conformado
por la combinacién de la Fotogrametria tridimensional, la
Tomografia Computarizada Multicorte (TCM), la Petrografia
mediante ldmina delgada, la Microdifraccion de Rayos
X (DRX) y la Microscopia Electréonica de Barrido (SEM). El
planteamiento metodoldgico interdisciplinario trazé una
ruta no convencional a nivel ecuatoriano desde la cual ha
sido posible sacar a la luz particulares intrinsecos de un bien
patrimonial de alto valor y trascendencia local.

Antecedentes
—Contexto historico

La piedra fundacional de la iglesia de San Blas constituye
uno de los hitos histéricos mas relevantes de la ciudad
de Cuenca [Figura 2]. Este territorio fue poblado durante
el periodo de integracion por los cafaris aquel que
actualmente corresponde a la urbe del grupo étnico Canari,
cuya confederacién comprendia lo que se conoce como
las provincias de Azuay y Cafiar ubicadas en la sierra sur o
Austro del Ecuador. Durante el periodo de Integracién (500
d.C. - 1500 d.C.), los cafnaris conformaron una estructurada
jefatura regional, exhibiendo una clara estratificaciéon social
con organizaciéon politica marcada; esto posiblemente
ejercio su influencia hasta las tierras bajas de la Amazonia y
la Costa (Marcos 1982).

A mediados del siglo XV, el Imperio Inca domina estos
territorios y con el tiempo se establece el mayor centro
religioso y administrativo de la regién (Cordero 2012)
conocida como Tomebamba. Este proceso se veria truncado
por la conquista espaiola a partir de la década de 1540
cuando una creciente poblacion espaiola empezé a residir
en el area (Jamieson 2003). En el ano de 1557 se funda la
ciudad de Cuenca con dos zonas estratificadas: por un
lado, la plaza central y manzanas adyacentes, destinadas al
asentamiento de espanoles; y, por otro lado, los extremos
Oriental y Occidental destinados a la poblacion indigena,
conformandose las parroquias de San Blas (este) y San
Sebastian (oeste) [Figura 2]. El sector espafiol guardaba los
elementos de la administracidn politica, religiosa, militar y
civil, mientras que los dos “barrios o parroquias de indios” se
convertian en el soporte para los servicios de la élite colonial
(Pesantez 2001; Idrovo 2012).

Los registros documentales ubican la fundaciéon de las
iglesias de San Sebastidn y San Blas en la década de 1570.
Ambas se emplazaron sobre sitios prehispanicos de
significacion religiosa (Chacon 1990; Jamieson 2003). No
obstante, la piedra fundacional de la “ermita de San Blas,
localizada el 4 de agosto de 1947, revel6 que, en el afo de
1557 se ordend su edificacién (Neira 2010). Este hallazgo
la convierte en una de las iglesias més tempranas de la
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Figure 2.- Ubicacion y contexto fisico y temporal. a) Macro y micro localizacion del sitio de emplazamiento de la iglesia de San Blas. b)
Plano del 9 de diciembre 1792, sin titulo y autor. Fuente: Mapoteca del Archivo Nacional de Historia de Quito. c) Plano Topogréfico de la
ciudad de Cuenca, en la América Meridional hacia 1816. d) Plano de la ciudad de Cuenca hacia 1878. e) Plano de Cuenca de 1910 a 1930.
f) Plano de la ciudad de Cuenca hacia 1947. Fuente: Albornoz 2007. g) Vista aérea actual. Fuente: Google Earth. Elaboracion: Autores.

ciudad. La inscripcién, de este elemento hace referencia
a Juan Munoz Galédn [Figura 1], fundador de dicha iglesia,
quien ostentd varios cargos como Procurador, Vicario, Juez
Eclesiastico, Comisario subdelegado de la Santa Cruzada,
Visitador General y cura beneficiado de la parroquia de San
Blas (Vargas & Vazquez 2019).

Durante esta época, y buena parte de la republicana, la
organizacion social tenfa una fuerte influencia religiosa.
Si bien la urbe correspondia a una sociedad desigual, con
clases sociales demarcadas por aspectos raciales (Mancero
2012), el espacio publico aparecia como un entorno abierto,

de libre acceso y principalmente peatonal, que era ocupado
por usos populares de manera sostenida (Cedillo-Mendoza
etal.2021).

El auge agro-exportador de la década de 1940 transformo la
ciudad de manera sistematica. La influencia del Neoclasico
francés cambia significativamente la fisonomia urbano-
arquitecténica. La Iglesia de San Blas, no es ajena, ya que
de esta época procede su imagen actual, asi como la de la
plaza. Los dos bienes estan localizados en el area de Primer
Orden del Centro Histérico de la Cuenca Patrimonio Cultural
de la Humanidad (1999) y conjuntamente con la Iglesia de
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El Sagrario y la Iglesia de San Sebastian, definen el maximo
crecimiento urbano de la ciudad entre los siglos XVI y
XIX (Carpio 1979). Este proceso ha provocado el cambio
progresivo en los sistemas constructivos, reduciendo
las practicas verndculas (Torres-Quezada et al. 2022) y la
promocion de la modernizacion. Pese a estos particulares, el
edificioy la piedra fundacional tuvieron poca significancia, y
la Plaza, que a pesar del descuido y precariedad en el cual se
vio inmersa por varios anos (Guerra & Roman 2004), a partir
del aio 2007 se intervino y dio mantenimiento al mobiliario
y arbolado (Farfan 2008), cambiando de manera significativa
laimagen y sentido de empoderamiento ciudadano.

— Contexto geoldgico

Desde su génesis, diferentes pueblos han utilizado los
materiales que la naturaleza ofrece por sus caracteristicas
fisicas y abundancia, los cuales han contribuido al desarrollo
de diferentes tipos de asentamientos y tipos arquitecténicos
(Lambourn 2006; Zeren & Karaman 2015; Muinos Barros
2019), y con el tiempo, se han constituido en parte de la
historia (Naoom & Mohammad 2022) e identidad, es decir,
el uso, conservacion y evolucidn de los materiales denota
su trascendencia (Aguirre Ullauri 2021), al punto de que
se puede representar la historia de la arquitectura a través
de la historia de los materiales (Yahya & Abdul Saamad
2014). Entre ellos, la piedra como material duradero, ha
sido ampliamente utilizada, pero también es propensa
a diferentes tipos de deterioro segun las condiciones
climaticas, propiedades petrofisicas (Salvatici et al. 2020),
formas de uso, e incluso intervenciones.

El territorio de Cuenca y sus caracteristicas evidencian
presencia de diversas rocas naturales ampliamente
utilizadas en la arquitectura e infraestructura civil, desde
tiempo prehispanico (Idrovo 1993; 1998; 2000). Entre ellas,
predominan varias; las areniscas (Unidad Azogues) [Figura
3c (5)] y lutitas (Unidades Loyola, Biblian y Mangan) [Figura
3c (3), (5) y (6)] utilizadas por su abundancia y factibilidad
de explotacién, ademds, algunas rocas igneas como la
andesita, factibles de obtener en los primeros metros
del subsuelo y son cotizadas por su resistencia. Esta, y su
diversidad (basicas, turbidicas, finas, tobaceas y volcanicas)
se localiza en las formaciones Plancharumi, Rio Blanco y
Ocana, pertenecientes a los grupos Saraguro y Angamarca
del periodo Terciario (Ministerio de Minas y Petréleos 2009)
[Figura 3c (7)]. Otras rocas de relevancia son los travertinos
cuyo uso en la arquitectura decimondnica ha apoyado la
definicion del actual paisaje urbano histérico de Cuenca,
asi como de los determinantes normativos de actuacion en
dicho espacio histérico.

Nunez del Arco (2003) establece que, las provincias del
Azuay y Canar forman parte de una depresion interandina
de aproximadamente 100 km de longitud en el sentido
norte — sury aproximadamente 25 km en sentido este-oeste.
En esta alargada region se encuentra la ciudad de Cuenca
y el CH, los cuales se conforman por sedimentos detriticos

pertenecientes al Terciario Superior que se van intercalando
con litologia de origenes volcanicos, principalmente
arenas finas con limos. Ademas, el basamento rocoso de
la ciudad pertenece al cretdcico, y las formaciones Pifdn
y Yunguilla lo caracterizan [Figura 3c (10)]. La primera
correspondiente a rocas de origen volcanico, clasificando
la roca como andesitica, expone una coloracion verdosa y
esta continuamente intercalan con tobas. Sobre ella, yace
la formacién Yunguilla, de origen marino, caracterizada
por material sedimentario que aflora por mas de 80 Km
desde Cumbe hasta Cafar (Bristow 1973) [Figura 3c (10)].
Se caracteriza por la presencia de argilitas de coloracion
grisacea oscura a negra, estratos bien definidos que tienden
a comportarse como lutitas negras. Estas lutitas pueden
contener micas al igual que pirita en pequefos porcentajes.
También es factible identificar la formaciéon Saraguro
proveniente del cenozoico, la cual se superpone a las dos
formaciones continentales, formando parte del basamento
rocoso de origen volcanico rico en lavas andesiticas y
piroclasticos [Figura 3].

A partir del Mioceno inferior - medio, aparecen formaciones
cuyas génesis son sedimentarias [Figura 3b y 3c]. La
Formacion Biblian pertenece a la formacién Terciaria, mas
antigua y es discordante sobre la formacion Yunguilla
[Figura 3c (10)], su litologia varia desde clastos gruesos
redondeados hasta presencia de yeso como se observa
en las comunidades de El Valle, Paccha y Ayancay; de igual
forma, en su componente litolégico se pueden observar
bancos de areniscas de color café claro que alternan
con lutitas y limolitas arenosas. Por su parte, también se
evidencia la formacién Loyola, perteneciente al Mioceno
inferior — medio sobre la formacién Biblian [Figura 3c (5)].
Estd conformada por lutitas facilmente disgregables de
coloracion grisacea a café clara, tienen abundancia de
yeso y expone alta incompetencia, es decir, se trata de
una formacion poco consolidada, con baja capacidad
resistente (Vergara & Verdugo 2017; Rivera 2018), inestables
por diferentes factores como el agua (Erazo 1957), por lo
que pueden cambiar de estado sélido a plastico, e incluso
liquido debido al componente arcilloso-limoso. En general,
es una formacién considerada inestable siendo una de
las que involucran la mayor cantidad de movimientos de
masas en la ciudad al igual que en los territorios cercanos
(Hungerbihler et al. 2001).

La formacién Azogues, reconocida en la ciudad del mismo
nombre, tiene su presencia desde Biblidan hasta Cuenca,
su génesis se asocia al Mioceno medio [Figura 3c (5)];
presenta constante intercalaciéon con la formacién Loyola
y su litologia caracteristica corresponde a arenas tobaceas
intemperizadas cuya coloracién es café amarillento; el
tamano de los granos varia de medio a grueso en las
capas de limos, arcillas y lutitas. Asimismo, la formacion
Mangan es subsecuente a la formacién Azogues y puede
presentarse intercalando a otras formaciones del Mioceno
medio - inferior [Figura 3c (4)]. Su componente litologico
es variado; presenta materiales sedimentarios en estratos
de limolitas, lutitas, arcillas y areniscas finas. Este particular

295



Ge-conservacion n° 21/ 2022. ISSN: 1989-8568 -
GRUPO ESPANOL
de CONSERVACION

A
c International Institute for Conservation

istorc and artistic works

b)

| e i w—
o 7, 2, 7 gt
2 S

GUAYAQUIIi

K
v’?“":ﬁq L;

ey

Fallas Geolégicas

l:] No indentificado
Mioceno-Plioceno =
Rocas vg,lcamc_a;ry piroclasticas
(formacion Turi, Tarqui)
- Mioceno-medio . )
formaciones sedimentarias
Oligoceno jnferior- Mioceno
“.”.”J Rocas volcanicas (fm Saraguro)

Paleoceno-Oleoceno .
Rocas Volcanicas acidas (fm Macuchi,
Sacapalca, Loma Blanca)

33 S
i ]|
""" BRI |U¢|—' ATOS
N, AMA )

3

Ak Rocas Sedimentarias Eoceno
—\&VILCABAMBA

(fm Playas y Quingeo)

vy Cretaceo, Rocas volcanicas (fm
~assny Celica, Afamor,YungulIIa)

Cretaceo inferior, Rocas volcanicas
(fm Pifdn)

E Periodo anterior al Cetaceo

Estratigrafia de Cuenca

Plioceno
112
o
i~}
8
b
=
16.4 &
238
°
=]
8
285 En
e}
337
°
=]
v
<
o
3]
a5
-]
-
<
v
-
-7
65
°
o
S
-
&
]

Fm. Sedimentaria

Fm. Volcanica

Figure 3.- Contexto geoldgico. a) Ubicacidén geograficay marco sectorial. b) Mapa geoldgico sectorial. c) Corte estratigrafico de Cuenca.
Fuente: Hungerbiihler, 2001. Elaboracién: Autores.

296



Maria del Cisne Aguirre Ullauri, Diana Carolina Cordero Mendieta, Luis Mario Almache Sanchez

La Piedra fundacional de la iglesia de San Blas (Cuenca, Ecuador). Diagnéstico interdisciplinary ...

pp. 292-308

puede generar confusiones con las formaciones Azogues
o Loyola. Las areniscas de esta formacién son gruesas y
tienden a volverse conglomerados en las capas superiores.
Esta formacion también se caracteriza por la presencia de
bentonita en los limites del Azuay y Cafar (Nufiez del Arco
2003).

En sectores mas proximos al CH se encuentra la formacién
Santa Rosa propia del Plesistoceno; es visible desde el
sector de Miraflores hasta la zona de Sinincay. Su litologia
sedimentaria se caracteriza por areniscas conglomeraticas
que se alternan con lutitas rojas, limolitas y arcillas. Los
clastos son gruesos y tienen forma de lentes. A proximidad
semejante, pero mas joven, se encuentra la formacién Turi,
localizada en la zona del mismo nombre [Figura 3c (1)].
Esta se caracteriza por una variada litologia; la parte inferior
expone un conglomerado basal desarrollado el cual estd
conformado por cantos redondeados cuyo tamafo no
es superior a los 10 cm; también presenta intercalaciones
de arcillas, areniscas fluviales, tobas, cenizas y brechas
volcanicas (Erazo 1957).

De otro lado, en la cabeza del perfil estratigrafico de Cuenca,
es decir, préximo a Turi, se localiza la formacién Tarqui la
cual se le atribuye al Pleistoceno Superior [Figura 3c (2)]; su
componente litoldgico es de origen volcénico, piroclastos,
tobas y aglomerados rioliticos o andesiticos. Finalmente,
depositos recientes son encontrados en diferentes zonas de
la cuenca de Cuenca, principalmente aluviales, coluviales y
lacustres (Erazo 1957).

— Contexto arquitecténico: la iglesia de San Blas

El bien inmueble como tal describe al menos dos momentos
edificatorios. Ambos se localizan en el mismo predio, pero
incluye variaciones significativas. Se sabe que el edificio
primigenio, al cual ademas se asocia la piedra fundacional,
se remonta al ultimo tercio del siglo XVI, y estuvo construido
en tierra, paja, cal y piedras de Pumapungo (Neira 2010),

a)

5 *Conciirrencio de escolares en [ ropafriacin de fos
~yastos defedericaFrodrio-Cuenca,Enera 26de1933

mientras el segundo se erige con materiales como el ladrillo,
el canto rodado y el travertino. Entre la segunda década del
siglo XIX y la primera mitad del XX, la modestia del primer
edificio supuso una necesidad de reforma. De esta manera
se promueve la ejecucion de la obra del edificio actual
[Figura 4].

El 3 de noviembre de 1938, siendo pérroco el Canénigo Luis
A. Sarmiento Abad se inici6 el proceso de reconstruccion
delaiglesia colonial. Hacia 1939 se coloca la primera piedra
en la clpula, 6 anos mas tarde se inicia la construccion del
altar mayor (Maldonado & Maldonado 2013) y para el 4
de agosto de 1947 se inicio el proceso de remocion de los
cimientos del templo (Neira 2010). Este particular coincide
con el hallazgo del monolito de piedra, pero, ademas,
evidencia en términos histéricos el largo proceso de
intervencién en el inmueble. Hoy, esta edificacion presenta
desarrollo geométrico rectangular (50 x 21,65m), muestra
un frontis notable, su altar mayor es de marmol blanco con
fondo rosado, alberga varios nichos dedicados a diversas
advocaciones (Sagrado Corazén de Jesus, Santisima Virgen
del Remedio, San Blas y otros), cuadros, ornamentos y otros
bienes artisticos. Se edifica enteramente en travertino local
de la mano del maestro José Maria Déleg y su hijo (Neira
2010) e incluye 3 puertas de madera labradas y varios
motivos ornamentales complementarios. También se sabe
que varias obras quedaron inconclusas o se descartaron
por motivos técnicos y econédmicos, aun asi, hacia 1976 se
dio por terminada la construccion mediante la inclusion de
la puerta de la nave lateral Sur (Neira 2010), la terminacién
del frontis y el campanario (Maldonado & Maldonado
2013).

En la década de los 90s se cambia el cielo raso de las naves
laterales de madera por yeso (Maldonado & Maldonado
2013), y 20 afos después, se inician los estudios de
conservacion, que, mediante convenio interinstitucional
entre la Comunidad Pastoral y la administracién publica,
retoman las obras en el afio 2017, con la finalidad de mejorar
sus condiciones de conservacién a partir del proyecto de

b)

Figure 4.- La Iglesia de San Blas en el tiempo. a) Fotografia durante la repatriacion de los restos de Federico Proafo. Cuenca 1933.
Fuente: Fondo Nacional de Fotografia. Coleccién Manuel J. Serrano, Cod. 13603. b) Fotografia del afio 2016, posterior a las reformas de
1947 y previo a la intervencion del 2017. Fuente: Aguirre Ullauri 2016.

297



Ge-conservacion n° 21/ 2022. 1ISSN: 1989-8568

GRUPQ ESPANOL

conservacion y restauracién arquitecténica del afno 2013
(Maldonado & Maldonado 2013).

Finalmente, convieneindicar que, los estudios arqueolégicos
realizados en el afo 2012 en las inmediaciones de la actual
iglesia desvelaron la existencia de otros bienes patrimoniales
de interés. Tal es el caso de contextos funerarios primarios y
secundarios asociados a cajas de madera y latén, como una
suerte de ataudes en los que se recuperaron osamentas de
infantes. El formato funerario sugiere una temporalidad que
fluctua entre la colonia tardia y el periodo republicano. No
obstante, uno de los hallazgos més prominentes consiste
en una envoltura textil, a manera de un bolso tipo shigra,
que contenia hojas de coca u otro vegetal que liga a
posibles practicas funerarias netamente prehispanicas
(Idrovo 2012). El material cultural cerdmico data desde el
periodo de Integracion (500 d.C. - 1500 d.C.) hasta la época
republicana, aspecto que refuerza la hipétesis de que, la
ermita de San Blas se erigié sobre un espacio religioso
sepulcral prehispanico que continué con esa tradiciéon por
lo menos hasta finales del siglo XVIII con los preceptos del
catolicismo. En este marco también se confirmé la existencia
de pocos sillares de factura Inca en los muros del transepto
y la nave lateral norte, en contraposicién con la descripcién
de Teran Zenteno (1947).

Metodologia

El proceso investigativo se compone de cuatro etapas que
priorizan los procedimientos y herramientas no invasivas
o de minimo impacto, asi como el didlogo transversal
entre ellas a lo largo del proceso. La primera etapa se
determina a partir del analisis bibliografico como base de la
contextualizacién del objeto de estudio. En complemento,
la segunda etapa incluye la documentacién de alta
precision a partir de la fotogrametria tridimensional del bien
patrimonial. Asimismo, la tercera etapa incluye un proceso
de caracterizacion del material constitutivo del objeto
a partir de: 1) el examen organoléptico, 2) la tomografia
computarizada multicorte (TCM), 3) la difraccion de rayos X
(DRX), 4) el andlisis petrografico mediante lamina delgada y,
5) la microscopia electrénica de barrido (SEM). Finalmente,
en la cuarta etapa de la investigacion, se establecen
proyecciones sobre la conservacién del objeto patrimonial,
con el objetivo de evidenciar el andlisis de la informacion
disponible (Tena 2019).

a) Etapa 1: contextualizacion

Esta investigacion comprende el analisis bibliografico de
fuentes secundarias preexistentes sobre la Iglesia de San
Blas, generadasa propésitodelos procesos deremodelaciéon
(1947) y conservacion (2016). Los datos recopilados son de
cardcter histéricoyarqueolégico, mismos que englobanuna
serie de reportes e investigaciones realizadas a lo largo del
siglo XX e inicios del XXI, los cuales orientan la importancia
del objeto (Tena 2019). Destacan notablemente los aportes
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de Uhle (1923) sobre la arqueologia del austro ecuatoriano
y la ciudad de Tomebamba; Jamieson (2003) en cuanto
a la arqueologia colonial andina a partir del caso de
Cuenca, e Idrovo (2008 hasta 2012) sobre las excavaciones
arqueoldgicas efectuadas al interior de la iglesia de San Blas
y otras realizadas en el marco de actividad de la Unidad de
Arqueologia Urbana. Del mismo modo, se han considerado
las investigaciones de otros autores relevantes para el
contexto local, como Chacdn (1990), Neira (2010), Cordero
iRiguez (2012) y Vargas & Vazquez (2019).

Para complementar este marco histérico, se consulté el
Expediente de Visita de la Parroquia de San Blas del afo
1862 procedente del Archivo de la Curia Arquidiocesana de
Cuenca, en el cual se reporta sistematicamente y a través
de muiltiples visitas, el conjunto de bienes muebles y otros
artefactos a lo largo del siglo XIX, es decir, su utilidad se
enmarca en procesos previos de identificacion de la piedra
fundacional.

b) Etapa 2: documentacion fotogramétrica

La fotogrametria posibilita la generacion de un modelo
tridimensional a través de un proceso de yuxtaposicion
fotografica interpretado  mediante un  software
especializado. Para el presente estudio se ha utilizado el
software Agisoft Metashape Standar, el cual desarrolla una
serie de algoritmos que se traducen en forma, dimensiones
y posicion espacial del objeto.

La obtencion del modelo fotogramétrico requirié de tres
subetapas: 1) toma de datos, 2) procesamiento y 3) post-
procesamiento. La primera subetapa hace referencia a
la captura de fotografias del bien mediante el uso de
una cdmara Olympus VH-520; resulta ser la fase mas
importante a la hora de realizar un levantamiento, ya que,
de ella dependerd que el resto de subetapas culminen
satisfactoriamente. Ademas, cuando se trata de bienes
patrimoniales existen limitaciones (la iluminacion, la
manipulacién del objeto, el fondo, entre otras) que
dificilmente pueden ser controladas. En este caso de estudio
el peso, tamafio y ubicacion del elemento condiciond la
captura de iméagenes. A pesar de esto, se logré una captura
sistematica de 31 fotografias con un traslape mayor al 60%
entre ellas, lo cual, a suvez, posibilité la orientacion completa.

La segunda subetapa consiste en el procesamiento de
la informacion obtenida en la toma de datos a través del
software Agisoft Metashape Standar. Mediate el flujo de
trabajo se obtuvo una nube de puntos densa, una malla 'y
textura[Figura 5], concretando asi el modelo fotogramétrico
[Figura 6] conforme parametros especificos [Tabla 1].
La subetapa 3, de post procesado, se corresponde con el
proceso de retopologia y optimizacion del modelo con la
finalidad de hacerlo mas liviano, sin que ello implique la
pérdida de calidad y geometria. A su vez, en esta fase se
realiza el cierre de agujeros, mapeado UV, proyeccién de
texturas y renderizados [Figura 6 y Figura 7].
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Puntos de paso

Puntos de paso

Puntos:
21,922 de 40,362

Puntos clave:
No

Multiplicidad media de
puntos de paso: 2.66506

Pardmetros de genera-
cién de la nube densa

Version del programa:
1.7.1.11797

Parametros de orienta-
cion

Precision: Maxima

Puntos clave por foto:
40,000

Puntos de paso por foto:
4,000

Modelo

Caras:
580,569

Vértices:
290,685

Textura: 4,096 x 4,096 x

4, 4 bandas, uint8

Mapas de profundidad

Parametros de obtencion
de mapas de profundi-
dad

Mapas de profundidad:
31

Calidad:
Alta

Nivel de filtrado: Mode-
rado

Modelo 3d

Parametros de obtencion
de mapas de profundi-
dad

Calidad:
Alta

Nivel de filtrado: Mode-
rado

Colores de vértices: 3
bandas, uint8

Nube de puntos densa

Nube de puntos densa

Puntos: 4,415,180

Colores de puntos: 3 bandas,
uint8

Parametros de reconstruccion

Tipo de superficie: Arbitrario

Origen de datos: Mapas de pro-
fundidad

Interpolacion: Habilitada

Tabla 1.-Parametros de procesamiento digital. Fuente y elaboracion: Autores

a)

Parametros de obtencion de
mapas de profundidad

Calidad:
Alta

Nivel de filtrado: Moderado

Pardmetros de texturizado

Modo de mapeado: Genérico

Modo de mezcla: Mosaico

Habilitar el filtro de efecto fan-
tasma: Si

Figure 5.-Procesamiento. a) Orientacién de cdmaras. b) Nube de puntos. ¢) Modelo de malla de alambre. Fuente y elaboracién: Autores.

¢) Etapa 3: caracterizacion

El conjunto de técnicas que definen el plan de ensayos busca
describir el material y su estado actual, incluyendo posibles
modificaciones (Tena 2019). Por ello, la caracterizacién
prioriza la aplicacion de técnicas no destructivas de
actualidad, aunque no limita la aplicacién de las mas
convencionales como complemento. Al igual que la Etapa
2 se compone de 4 subetapas. La primera hace referencia
al examen organoléptico. Segun Sandstrom (1991) y
Esbert et al. (1990), el conocimiento del material inicia en el

Figure 7.- Modelo Fotogramétrico. a) Vista posterior. b) Vista superior. c) Vista lateral. Fuente y elaboracién: Autores
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analisis visual in situ. No obstante, debido a las limitaciones
para el acceso a herramientas como la escala CieLab o la
paleta Munsell, el reconocimiento de color y rugosidad se
realiza a simple vista. El mismo proceso se considera para
la determinacion de caracteristicas superficiales como la
untuosidad, el tono o la textura.

La segunda subetapa esta asociada a la tomografia
computarizada clinica basada en tecnologia multicorte
(TCM). Se sabe que durante afos ha sido utilizada en el
ambito médico (Longo et al. 2019), no obstante, por sus
caracteristicas no invasivas ni destructivas también se ha
aplicado con éxito al estudio de los artefactos del patrimonio
cultural (Parisi et al. 2016), asi como para la localizacion de
estructuras significativas localizadas hacia el interior del
bien en estudio (Longo et al. 2019; Bossema et al. 2021).

De manera particular, en el presente trabajo se realizé
una TCM de tipo médico con la finalidad de describir la
estructura interna de la piedra fundacional. Se escaned
dicho monolito utilizando un equipo Aquilion Lightning
de 16 cortes por rotacion de 0.75seg a 360 grados, rango
escalar -2048 a 436 y detector de 800 canales x 16 filas. No
se utilizaron “fantasmas” (Ortiz Meneses et al. 2015) ya que al
tratarse de un bien patrimonial la incertidumbre de alguna
situacion adversa debia limitarse. Las imagenes se analizan
mediante el software 3DSlicer 4.11, el cual se distribuye bajo
una licencia de cédigo abierto de tipo BSD ampliamente
compatible con Open Source Definition de The Open Source
Initiative (Slicer Community 2020), ademds, proporciona
funcionalidades avanzadas como la segmentacion y el
registro automatizado para una variedad de dominios de
aplicacién (Fedorov et al. 2012). Como complemento se usa
el software Image J, el cual incluye prestaciones semejantes.

Posterior al andlisis de imagenologia se valoré los
hallazgos de cara al reporte histérico de las condiciones
de conservacion, pero también desde los insumos
fotogramétricos generados.

La tercera subetapa se basa en la DRX, concretamente
una microdifraccion, para determinar la composicion
mineralégica. La muestra de 2,88gr, es decir, el micro
segmento de la piedra natural fue colocado en el equipo
Bruker Advance D8 utilizando un portaobjetos de bajo
fondo de cristal de silicio Bruker AXS Si Einkristall. No se
requirié triturar u orientar la muestra, y se corrié bajo las
condiciones: voltaje 35 KV, current 35 mA, steps 0,6 s, 2theta
desde 5° C hasta 70° C. A su vez, el software de identificacion
y cuantificacion de las fases cristalinas fue el Topas, version
4.2.

La cuarta subetapa se asocia al andlisis petrografico.
La preparacion de la ldmina delgada se realiz6 previa
identificacion de la muestra para proceder con el corte,
toma de la esquirla y pulido utilizando carburo de silicio
desde el No. 240 hasta el No. 1000. En adelante, con el
montaje de la muestra se procede con; 1) desbaste hasta
1mm, 2) pulido con los abrasivos ya utilizados, 3) pulido final
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para determinar un acabado de 0,0003 micras y, 4) montaje
de cubreobjeto usando balsamo de Canada. El analisis
se realiza a partir de un microscopio petrografico de luz
polarizada, luz natural y birrefringencia de segundo orden;
para la definiciéon petrografica se usa la Norma EN 12670 y
para la determinacion del tipo y denominacién de roca se
recurre a las normas UNE 12670 y UNE 12440.

Finalmente, también se realiza la cuantificacién de quimica
elemental mediante un microscopio electrénico de barrido
JEOLIT 300 acoplado a un detector de dispersion de energia
de rayos X Oxford X-MAX 20 (SEM-EDS). Las condiciones
analiticas fueron: tension de aceleracion de 20kV, corriente
del haz de 25 mA, vacio de 40 Pa y distancia de trabajo de
10mm.

d) Etapa 4: conservacion

Se aspira definir un marco de accién desde la conservaciéon
preventiva, aunque no se descarta la identificacion de
lesiones, la valoracion y la evaluacion de los riesgos
de deterioro (Norma UNE 41810), ya sea asociados a la
manipulacidon o exposicion. Para este fin se recurre a la
estructura analitica propuesta por el IPCE (2019). A detalle
se incluyen los siguientes procesos:

1. Valoracién de las afecciones desde la relaciéon gravedad-
probabilidad de deterioro [Tabla 2] mediante:

a. Escala de estimacidon de la gravedad del deterioro
entre leve, grave y muy grave.

b. Escala de estimaciéon de la probabilidad de deterioro
entre baja, media y alta

¢. Rango de cuantificaciéon para la relaciéon gravedad
probabilidad del deterioro entre Leve-baja (1punto),
Leve-media (2puntos), Leve-alta (3puntos), Grave-alta
(4puntos), Muy grave-baja (3puntos), Muy grave-media
(4puntos) y Muy grave-alta (5puntos).

2. Priorizacion de afecciones mediante la determinacién de
su magnitud, segun:

a. Rangos de priorizacién de las afecciones entre poco
importante o prioridad minima (relacién gravedad -
probabilidad leve-baja, 1punto), moderado o prioridad
baja (relacién gravedad — probabilidad leve-media y
grave-baja, 2puntos), medio o prioridad media (relacion
gravedad - probabilidad leve-alta, grave-media y muy
grave-baja 3puntos), elevado o prioridad alta (relacion
gravedad - probabilidad leve-alta, grave-media y muy
grave-media, 4puntos), y muy importante o prioridad
maxima (relacion gravedad - probabilidad muy grave-
alta, 5puntos).

b. Priorizacién si, existen puntajes iguales o mayores a
3puntos, y si, se comprueban los siguientes niveles de
gravedad-probabilidad / magnitud de priorizacién: 1)
grave-media / prioridad media, 2) grave-alta / prioridad
alta, 3) muy grave-baja o prioridad media, 4) muy grave-

300



Maria del Cisne Aguirre Ullauri, Diana Carolina Cordero Mendieta, Luis Mario Almache Sanchez
La Piedra fundacional de la iglesia de San Blas (Cuenca, Ecuador). Diagnéstico interdisciplinary ... pp. 292-308

Gravedad del deterioro

Nivel | Leve

Probabilidad del -
deterioro Boja | 2 3

Media

2

| Grave Muy Grave

Alta

3

“

Magnitud de priorizacion (definida por la relacién gravedad - probabilidad)

Poco importante o proba-
bilidad minima

Moderado o prioridad baja | Medio o prioridad media

Muy importante o priori-
dad maxima

Elevado o prioridad alta ‘

B

3

Tabla 2.- Sistema de valoracion para las afecciones. Fuente: IPCE 2019. Elaboracion: Autores.

media o prioridad alta, y 5) muy grave-alta o prioridad
maxima.

3. Andlisis y catalogacién de las afecciones priorizadas a
partir de la Matriz de Analisis de Riesgos establecida por
Mora Horta (2016). Esto permite catalogar las afecciones
enlostipos de procedimientosy protocolos de actuacién,
es decir; 1) seguimiento y control, 2) mantenimiento
periddico, y 3) gestién [Tabla 3]. A detalle se procede
con:

a. Anélisis cualitativo y cuantitativo de las afecciones
priorizadas mediante el producto entre probabilidad
e impacto (P * 1) a fin de determinar rangos de
probabilidad para:
i. Las afecciones; 1) probabilidad baja o improbable
(Tpunto), 2) probabilidad media o de ocurrencia
ocasional (2puntos), y 3) probabilidad alta o de
ocurrencia frecuente (3puntos).
ii. El impacto de las afecciones; 1) impacto bajo,
leve o superficial en la condicién fisica (5puntos),

3 ALTA

2 MEDIA

-d -avaiiiavaoyd

1BAJA

2) impacto medio o de problemas y pérdidas
significativas e impacto moderado en la condicion
fisica (10puntos), y 3) impacto alto o de colapso e
impacto critico en la condicion fisica (20puntos).

b. Catalogacién de las afecciones mediante el

producto entre probabilidad e impacto (P * 1) a fin de

determinar rangos de probabilidad para:
i. Rangos de catalogacion para las afecciones
en niveles de riesgo; 1) aceptable, que demanda
proteger, mitigar y prevenir mediante protocolos
de gestion (5 - 10puntos), 2) moderado o que
se debe controlar e inspeccionar para evitar el
progreso mediante procedimientos de seguimiento
y control (15 — 20puntos), y 3) de riesgo alto o que
se debe eliminar la afeccién mediante protocolos de
mantenimiento periédico (30 - 60puntos).

4. Definicion de los procedimientos requeridos segun
el diagnostico de estado de conservacién a partir de la
norma UNE 41810 y otras referencias tedrico-practicas.

BAJO MEDIO ALTO
5 10 20
IMPACTO -I-

Tabla 3.- Sistema de valoracion para las afecciones. Fuente: Mora Horta 2016. Elaboracién: Autores.
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Resultados y Discusion

A partir del examen organoléptico se determina que,
la piedra natural de condiciéon patrimonial no presenta
untuosidad, tiene color amarillento en tono claro
parcialmente brillante, también expone textura lisa
y rugosidad media. Se presenta una patina natural
(Laborde 2013) producto de transformaciones cromaticas
homogéneas del material (UNE 41810), mas no de acciones
de tratamiento. Este particular es visible incluso en
segmentos perdidos del bien patrimonial, cuyo contexto
de deterioro no ha sido posible determinar, aunque no se
descarta que proceda de procesos acumulativos (Michalski
& Pedersoli 2016) tipicos de las labores de traslado (golpe
y arrastre). Esta pérdida establece disminucién de la
integridad fisica del bien patrimonial en la época previa a
1947.

Por su parte, la TCM describe al bien como un elemento
sin irregularidades que representan riesgo de destruccion,
a pesar de haberse recuperado a 1,50 m de profundidad
bajo el nivel del suelo transitable, y habiéndose custodiado
de manera antitécnica desde entonces. Tampoco presenta
afectaciones como fisuras, fracturas o irregularidades,
mas que las de su propia naturaleza geoldgica, es decir, la
seccién transversal y longitudinal Unicamente reporta el
sistema poroso vugular intragranular (grises oscuros) junto
a una litologia densa (grises claros) (Miquel-Gonzalez et al
2017) no estratificada. Por lo tanto, se habla de un pétreo
resistente [Figura 8] no sometido a variaciones significativas
de humedad u oscilaciones térmicas (Esbert et al. 1990), asi

A .
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como a pérdidas que demanden la reconstruccioén virtual
(Mena et al. 2020), como en otros casos.

A partir de la composicion quimica elemental se define la
presencia de magnesio (MgQ), éxido de aluminio (ALO,),
o6xidodesilicio (Si0,), diéxido de azufre (S0,), oxido potdsico
(K,0), oxido de calcio (Ca0) y 6xido de hierro (FeO) [Tabla 4].
Ademas, seguin la composicién mineraldgica se confirma
que se trata de una roca carbonatada con presencia de
magnesio, la cual incluye fases cristalinas de calcita (CaCO,),
dolomita (CaMg (CO,),), enstatita (MgSiO,) y cuarzo
(Si0,) [Tabla 5]. Asimismo, con base en las caracteristicas
petrograficas se sabe que, macroscopicamente se
presenta como una roca blanca amarillenta de grano fino
y baja porosidad, es decir, podria tratarse de una limolita
procedente de la misma formaciéon. A su vez, a nivel
microscopico evidencia cemento carbonatado micritico y
textura constituida por fragmentos de tamanos variados y
delgados bordes micriticos [Figura 9] acordes a una caliza.
En oposicion y seguin las descripciones geoldgicas vigentes,
no podria tratarse de una Arenisca de Azogues (Wolf 1982;
Erazo 1957), es decir, una arenisca fundamental, tipica de
color amarillo y visible en la formacién Turi.

A partir del analisis petrografico se determina que la
distribucion de clastos y la relacién matriz/cemento ratifica
al pétreo en la naturaleza carbonatada, de matriz fina y
con presencia de bioclastos. A saber, incluye; 1) entre 20
y 25% de clastos de CaCO, con microcristales dispersos,
ligeramente alargados, incoloros a la luz natural y relieve
moderado (a veces cambiante). 2) entre el 5y 10% de clastos

Figure 8.- Tomografia multicorte. a) Ejecucion del examen, b) Vista transversal lateral con constraste, ) Vista transversal lateral en escala
de grises. Fuente: Aquilion Lightning (Medimagen) 2017. Elaboracién: Autores.
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Composicion quimica elemental (%)

OXId(.) c'|e OXId(.) c'le Oquo. de Diéxido de azufre  Oxido potésico OXIdO. de Oxido de hierro
aluminio aluminio silicio calcio
1,31 0,39 2,19 0,20 0,10 95,32 0.43

Tabla 4.- Detalle de la composicion quimica elemental. Fuente y Elaboracién: INPC, 2020.

Composicion mineralégica (%)

Enstatita
9.19

Calcita
41.55

Cuarzo
0.68

Dolomita
48.59

Tabla 5.- Detalle de la composiciéon mineralégica. Fuente y Elaboracién: INPC, 2020.

Figura 9.- Microfotografias. a) Imagen a luz polarizada e identificacion de escasos clastos de tonalidad gris con rellenos de SiO,, CaCO,
y fésiles. b). Imagen a luz natural que con relieve cambiante muestra CaCO, y fésiles bien conservados. c) Imagen a 20 aumentos de un

bioclasto desarrollado. Fuente y Elaboracion: Autores.

angulosos de SiO,/chert rellenando espacios y otros sub
redondeados. 3) entre el 14 y 55% de fosiles foraminiferos
tipo lepidocyclina y discocyclina, ademdas de bioclastos
tipo algas y Fe,O, como mineral de meteorizacion [Figura
9]. 4) entre 15y 20% de carbonados. Y, 5) entre 1y 3% de
minerales de alteracion. En consecuencia, esta roca, de
componentes menores a Tmm e importante contenido
fésil se denominaria como una roca bioclastica (UNE
12670) de tipo caliza, la cual no se corresponde con el perfil
estratigrafico existente en el CH, en la ciudad o en las zonas
aledanas. Dicha roca se asocia al Jurésico Inferior (Goy et al.
1976), y los afloramientos mas cercanos se encuentran en
la zona de El Descanso, a 30km aproximadamente. Segun
Jaillard et al. (2008), rocas calcareas como la descrita son
propias de Los Reales-Loma Naringuera Grande (Norte
de Quito) o en las formaciones Jadan, Quimas y Tabacay.
Boland et al. (2000) la asocia a un ambiente de abanico
submarino especificamente en las partes mas distales del
abanico como en las Unidades Yunguilla y Azogues.

Segun la norma UNE 12440, el bien mueble objeto de esta
investigacion es una roca caliza, caliza bioclastica, amarillo
claro (2,5Y 9/2), Formacién Loyola, El Descanso, Azuay,
Ecuador.

En cuanto a la valoracién y priorizacion [Tabla 2] de las
afecciones es posible describirlas en tornoados momentos.
El primero correspondiente al proceso histérico previo a
1970, y el segundo, asociado al reconocimiento de bien
de relevancia, es decir, desde 1947, cuando se recupera,
en adelante. Al primer momento la valoracién reporta una
relacion de gravedad de deterioro Grave y probabilidad
del deterioro Alta (4puntos), de ello, las acciones de
conservacién correctiva y restauracion directas e
inmediatas eran fundamentales (IPCE 2019), asi como la
ejecucién de un diagnéstico técnico que las avale y limite
la accion repentina, continua y progresiva de factores de
deterioro. En el segundo momento la valoracién reporta
una relacion de gravedad de deterioro Leve y probabilidad
de deterioro Baja (1punto), es decir, no existe afeccion
o riesgo identificado por lo que, se pueden establecer
medidas de conservacion preventiva con caracter directo,
pero no inmediato. Ademds, no existen limitaciones en
cuanto al uso cultural del bien (IPCE 2019).

La priorizacion de la situacion previa indica, para el primer
momento (antes de 1947) un status de prioridad alta o
elevada (4puntos), mientras en el segundo (después
de 1947), un status poco importante o prioridad minima
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(Tpunto). Esta dualidad de situaciones de deterioro, y su
relevancia, son propias de la condicién histérica del bien
en los dos momentos en cuestidn, asi como de su estado
de conservacién actual y naturaleza geoldgica. Asimismo,
el andlisis cualitativo y cuantitativo de las afecciones
indica que, la situacion de los dos momentos ciertamente
supone un escenario complejo, tanto para conocer cuanto
para conservar al bien. En el primer caso, la probabilidad
de las afecciones es Alta, mientras en el segundo, Baja.
En complemento, los escenarios de cuantificacion de
impacto de las afecciones reportan Impacto Alto e Impacto
Bajo, respectivamente [Tabla 3]. Asimismo, los rangos de
catalogacién para las afecciones se ubican en Nivel deriesgo
alto (30 puntos — 60 puntos) y Nivel de riesgo aceptable (5
puntos — 10 puntos).

A partir de los resultados previos, se enmarca un solo
tipo de accion, ya que solo el primer momento reporta
puntajes en los niveles de gravedad - probabilidad
Grave-Alto, y en los niveles de magnitud de priorizacién,
Elevada o Alta. Como es evidente, en relacién al primer
momento histoérico, al cual se corresponde al panorama
previo, es irrelevante cualquier accion de conservaciéon
(Procedimientos de seguimiento y control de riesgos de
deterioro y Protocolos de gestion), para detectar situaciones
de deterioro, su eliminacién o minimizacion (IPCE 2019),
no asi en el sequndo, incluso considerando que el método
de analisis propuesto no refiere una actuacion directa e
inmediata. De ello, desde el ambito de la conservaciéon
preventiva se establece que, segun el estado actual y
las condiciones de conservacion es necesario proceder
con acciones de minima intervencién garantizando
la estabilidad y estanquidad (UNE 41810), y efectuar
mantenimiento y monitoreo especializado, al considerarse
como decisiones comunes de conservacion desde un
enfoque basado en el riesgo (Michalski & Pedersoli 2016),
ya que se desconocen posibles afecciones futuras.

Puntualmente se recomienda la limpieza homogénea
manual con métodos acuosos como el agua desionizada
de pH 7,5 (UNE 41810), sensible a redefinirse durante
la ejecucion propiamente dicha y con respeto por
la conservacién de la patina existente y evitar una
transformacién dramatica de la apariencia (Doehne &
Price 2010; Laborde 2013), contraviniendo los principios
de reversibilidad, autenticidad e integridad (Documento
de Nara 1994). Esta intervencion deberd ser ejecutada
por un profesional avalado por el Instituto Nacional de
Patrimonio Cultural,y a su vez, la propuesta debera obtener
la validacién técnica de la misma instituciéon (REPUBLICA
DEL ECUADOR 2016, Art. 71 y Art. 72). En adelante sera
fundamental la construccién de un plan integral o ciclo de
conservacion (Michalski & Pedersoli 2016).

Conclusiones

El estudio sobre la Piedra Fundacional de la Iglesia de San
Blas fue la ocasidn para estudiar la historia y vicisitudes

—
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de bienes que llegan a reconocerse como patrimoniales,
aunque hayan pasado en el anonimato. De hecho, los
procesos de documentacién y conocimiento patrimonial a
nivel local exponen al dia de hoy avances sustanciales para
mitigar este tipo de situaciones, sin embargo, también
demandan proyeccion futura y fuertes innovaciones.
En este sentido, la experiencia interdisciplinar de
documentacioén entre la fotogrametria tridimensional, TAC,
DRX y SEM aplicada es un hito en el conocimiento de los
materiales historicos y los bienes patrimoniales de Cuenca.

En el primer caso, se reconoce que, esta técnica de
investigacion ha permitido documentar el estado actual
del objeto, y con ello, a través del analisis de mallas
detectar marcas, grabados, deterioro que no se observan
a simple vista. En este sentido, esta es una herramienta
idonea para monitorizar el estado de conservacién de un
bien patrimonial. En complemento, obtener un modelo 3D
constituye una oportunidad para su salvaguarda, ademas
de ser un medio adecuado de difusion y divulgacién.

De otro lado, también se comenta la existencia de varias
limitaciones en cuanto a la TAC y al SEM, las cuales
establecen un escenario investigativo a corto plazo.
La primera, para cubrir la imposibilidad de ampliar
conocimientos hacia la densidad total, nimero atémico
efectivo y porosidad, y en el caso del SEM, en cuanto a
caracteristicas fisicas como el sistema poroso de la roca.
En dltima instancia un mecanismo para determinar el
comportamiento mecanico particular. De tal forma, la
aplicaciéon de las dos técnicas se evidencia como una
aproximacion técnica, y, por tanto, no es concluyente.
Caso contrario es la analitica petrografica, la cuantificacion
quimica elemental y la mineraldgica, a partir de las cuales
ha sido posible escribir minuciosamente la composicién
del bien patrimonial. A pesar de ello, gracias al conjunto
de técnicas aplicadas, se ha determinado que, el objeto de
estudio es una caliza bioclastica, a pesar de su semejanza
a otros pétreos de la zona de Cuenca. Asi, el potencial
del plan de analisis ejecutado y la importancia de este
estudio supone un recurso técnico util, y evidentemente
perfectible, para el diagnéstico e intervencion en bienes
patrimoniales.

En consecuencia, y a pesar de los buenos resultados
obtenidos, no se descartan actividades complementarias;
ampliar el analisis tomografico, incursionar en la
Geoestadistica y los andlisis de durabilidad del bien
patrimonial, capaces de mejorar el conocimiento, la
estrategia de conservaciéon y extrapolar los resultados a
otros bienes. Este mismo escenario es el de la evaluaciéon
del riesgo del deterioro, la cual ha permitido delinear unas
estrategias minimas de conservacion a fin de no apeorar la
situacién actual del bien, pero que, a su vez, no desconoce
imprevistos, tal como los acontecidos previo a 1947.

Finalmente, el estudio desarrollado permite destacar la
articulacién entre academia, institucion publica e institutos
publicos de investigacién, y con ello, la produccién de
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conocimiento técnico para la conservacion y la difusién de
dicho patrimonio cultural.
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